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요 약

Modular Open Systems Approach(MOSA)는 국방 분야에서 상호운용성과 모듈화된 기술 삽입을 촉진하기

위한 핵심 전략이다. 기존의 폐쇄적 무기체계 개발 방식은 기술 확장성과 유지보수 효율성에 한계를 드러냈으나,

MOSA는 개방형 표준 인터페이스를 통해 다양한 모듈의 신속한 교체와 업그레이드를 가능하게 한다. 특히 MOSA

에서 전기적 인터페이스는 전력 공급과 데이터 전송을 담당하는 기반 요소로, 플랫폼 간 상호운용성과 시스템 확장성

에 직결된다. 전력 표준(MIL-STD-704, MIL-STD-1399, VITA 62 등)과 데이터 버스 규격(Gigabit

Ethernet, MIL-STD-1553B, CANbus, VICTORY 등)의 적용은 안정성과 호환성을 높이고, 수명주기 비용

절감에도 기여한다. 본 논문은 MOSA의 전기적 인터페이스 측면을 분석하고, 해외 무인체계 사례와 국내

K-MOSA 연구 동향을 검토하여 향후 적용 가능성과 전략적 파급 효과를 제시한다.

Ⅰ. 서 론

현대 국방 무기체계는 UAV, UGV, USV 등 다양한 무인체계와 유·무

인 복합체계(MUM-T)의 운용을 전제로 한다 [1]. 이러한 환경에서 모

듈 간 통합과 상호운용성을 확보하기 위해 MOSA(Modular Open

Systems Approach)가 핵심 전략으로 주목받고 있다 [1].

기존의 폐쇄적 체계는 기술 삽입과 업그레이드에 한계가 있었으나,

MOSA는 개방형 인터페이스를 기반으로 시스템의 유연성과 지속 가능

성을 확보한다 [2][3]. 특히 전기적 인터페이스는 전력 공급과 데이터 교

환을 담당하는 핵심 요소로, 플랫폼 간 호환성과 실시간 데이터 융합을

가능하게 한다 [4].

미국은 이미 FACE, SOSA, VICTORY 등 MOSA 표준을 운용하고

있으며 [2][3][4], NATO 역시 STANAG 기반 국제 표준화를 추진

중이다 [9]. 국내에서도 K-MOSA를 중심으로 함정·차량·항공기 체계에

MOSA 적용을 확대하고 있다 [12]. 본 논문은 이러한 흐름 속에서

MOSA 전기적 인터페이스의 표준과 적용 사례를 검토하고, K-MOSA

체계에서의 기술적·전략적 활용 가능성을 논의한다.

Ⅱ. 본론

2.1 전력 인터페이스 표준

MOSA 기반 체계에서 전력 인터페이스는 모든 모듈의 안정적 운용을 보

장하는 핵심 기반이다. 주요 표준으로는 항공기 전력 규격인

MIL-STD-704 [5], 함정 전기설비 규격인 MIL-STD-1399 Sect.

300 [6], VPX 기반 전원 모듈 규격인 VITA 62 [7], 그리고 국제 선박

용 전기설비 표준인 IEC 60092 [8]가 있다. 이들 규격은 플랫폼 간 전

력 호환성을 확보하는 동시에, 모듈 교체와 확장을 가능하게 하여

MOSA 구조에 적합하다.

특히 이러한 규격들은 단순한 전력 공급 기능을 넘어 안전성·내구성·환경

내성(EMC/EMI 내성)을 보장하도록 설계되었으며, 모듈화된 전원 공

급장치(PSU)와 결합해 플러그 앤 플레이 기반 운용을 가능하게 한다.

최근에는 전력 관리 시스템(PMS) 및 지능형 배터리 관리 시스템

(BMS)과 연동하여 에너지 효율성과 플랫폼 생존성을 동시에 고려하는

연구도 활발히 진행되고 있다 [13].

이러한 전력 인터페이스 표준을 국방 획득 단계에서 의무 반영하도록 제

도화할 필요가 있다. 더 나아가 IEC 계열의 민·군 겸용 규격을 적극 도입

함으로써 글로벌 방산 시장에서의 상호운용성을 확보하는 것이 전략적으

로 중요하다. 또한 국내에서는 K-MOSA 차원에서 전력 모듈이 국제 규

격과 호환되는지를 평가할 수 있는 모듈형 전력 인증 체계(Modular

Power Certification System)를 마련하여, 개발 단계부터 시험·검

증을 자동화하는것이 필요하다. 이는 향후 무인체계 전력 인프라의 국제

경쟁력 확보에도 크게 기여할 것이다.

2.2 데이터 버스 인터페이스 표준

데이터 버스는 센서·무장·통신 모듈을 연결하는 핵심 통로로서, MOSA

의 상호운용성 구현에서 가장 중요한 역할을 한다. 대표적으로 Gigabit

Ethernet은 대역폭이 넓어 영상·신호·센서 데이터를 실시간 전송할 수

있으며 [10], MIL-STD-1553B는 이중화 구조를 통해 높은 신뢰성을

보장하지만 전송속도가 제한적이다 [5]. 또한 CANbus/NMEA 2000

은 차량 및 해상 항법 장치에서 모듈 상태 모니터링에 적합하며 [4],

VICTORY는 차량 플랫폼에서 통신·전원·관리 버스를 통합 관리하는

MOSA 표준으로 자리 잡고 있다 [4].

최근에는 이러한 표준들을 하이브리드 데이터 버스 구조로 통합 운용하는



방식이각광받고 있다. 즉, Gigabit Ethernet이 대용량 데이터를처리

하고, MIL-STD-1553B와 CANbus가 임무 제어와 안정성을 보완하

는 방식이다. 이러한 구조는 단순히 데이터 전송 속도와 안정성을 결합하

는 수준을 넘어, 실시간임무제어와 대용량 데이터 처리의 병행을 가능하

게 하여 자율 무인체계의 효율성을 크게 향상시킨다 [14].

국방 차원에서 국가 MOSA 데이터 버스 아키텍처 레퍼런스 모델을 수

립하여, 모든 무기체계가 공통의 데이터 관리 규격을 따르도록 유도할 필

요가 있다. 또한 NATO STANAG 규격과의매핑을 체계적으로 추진함

으로써 국제 연합작전에서의 호환성을 확보할 수 있다. 특히, 향후에는

Gigabit Ethernet·1553B·CANbus와 같은 물리적 버스를 소프트웨

어 정의 방식으로 통합 관리하는 멀티-레이어 데이터 버스 가상화

(Multi-layer Bus Virtualization) 개념을 적용하여, 다양한 플랫

폼에서 데이터 전송 체계를 유연하게 운영하는 방안이 요구된다.

2.3 적용 사례 분석

대표적인 적용 사례로는 미 해군 Sea Hunter USV가 있으며, 이는

Gigabit Ethernet 기반 센서 네트워크와 MIL-STD 전원 규격을 적

용해 원격자율운항과 장거리작전을 가능하게 하였다 [10]. 또한 이스라

엘의 Seagull USV는 Link-16, LTE, 위성통신을 결합한 다층 데이

터 링크 구조를 운용하며, 내부적으로 CANbus를 통해 임무 모듈을 통

합하여 효율적인 다임무 수행을 지원한다 [11]. 국내에서는 K-MOSA

연구가 진행 중으로, VICTORY·SOSA·FACE와 같은 국제 MOSA

표준을 벤치마킹하고, 한국형 전력·데이터 인터페이스 규격을 정립하여

차세대 전투체계 적용을 목표로 하고 있다 [12].

이러한 사례들은 MOSA 전기적 인터페이스 표준화가 단순한 규격 제정

이 아니라 실질적인 전술 효과와 전략적 가치를 창출함을 보여준다. 즉,

전력 규격의 표준화는 모듈 안정성과 생존성을 보장하고, 데이터 버스 계

층화는 센서·무장·C2 체계의 원활한 통합을 가능하게 하여 다영역 합동

작전(MDO) 환경에서 실질적 운용성을 입증한다 [9][12].

해외 적용 사례를 참고하여, K-MOSA가 공동 운용성 시험 플랫폼

(Joint Interoperability Testbed)을 구축하는 것이 필요하다. 이를

통해 국내에서 개발된 모듈과 해외 표준 간의 실질적 호환성을 사전에 검

증할 수 있으며, 국제 공동작전에 기여하는 동시에 방산수출경쟁력강화

에도 직결된다. 더불어, 각 전력·데이터 규격의 관계를 자동으로 식별·변

환할 수 있는 K-MOSA 글로벌 인터페이스 매핑 데이터베이스(DB)를

구축한다면, 연구개발자와 운용자가 손쉽게 국제 표준과의 대응 관계를

확인하고 적용할 수 있을 것이다.

Ⅲ. 결론

본 논문은 MOSA(Modular Open Systems Approach)의 핵심 요

소인 전기적 인터페이스를 중심으로, 전력 및 데이터 버스 규격과 실제

군용 플랫폼 적용 사례를 분석하였다. 전력 표준(MIL-STD-704,

MIL-STD-1399, VITA 62, IEC 60092)은 안정적인 전원 공급을

보장하며, 데이터 버스 규격(Gigabit Ethernet, MIL-STD-1553B,

CANbus, VICTORY)은 모듈 간 상호운용성을 강화하여 모듈 교체와

기술 삽입을 용이하게 하고, 결과적으로 수명주기 비용 절감과 운용 효율

성 향상에 기여한다. 또한 해외 USV 사례(Sea Hunter, Seagull)와

국내 K-MOSA 추진 현황은 전기적 인터페이스 표준화가 단순한 기술

과제를 넘어, 연합작전 수행 능력 확보와 방산수출경쟁력강화라는 전략

적 가치로 이어짐을 보여준다. 특히 국내에서는 국제 MOSA 표준과의

호환성을 유지하면서도, 모듈형 전력 인증체계와멀티-레이어 데이터 버

스 가상화, 글로벌 인터페이스 매핑 DB와 같은 혁신적 접근을 통해

K-MOSA만의 독자적 경쟁력을 확보해야 한다.

향후 연구에서는 국제 표준과의 정밀한매핑, 실 운용 시험을 통한 검증

체계 마련, 그리고 AI 및 엣지 컴퓨팅 기반 임무 모듈과의 통합 가능성

탐색이 주요 과제가 될것이다. 이를 통해 MOSA 기반 전기적 인터페이

스 표준화는 차세대 무인체계와 전투체계의 성공적 운용을 위한 기술적·

정책적·전략적 기반으로 자리매김할 수 있을 것이다.
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