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요 약  

본 논문은 IPTV 실시간 방송 스트림을 분석하여 상품 정보를 추론하고 신뢰도 점수 기반으로 

스코어링하는 멀티모달 시스템을 제안한다. 영상, 자막, 화면 내 텍스트를 통합 분석해 상품을 실시간 

인식하고, 메타데이터를 구조화하여 전자상거래 플랫폼과 연동한다. 이를 통해 시청자는 방송 중 

등장한 상품을 즉시 탐색·구매할 수 있으며, 본 연구는 스마트 TV 기반 실시간 커머스의 새로운 

가능성을 제시한다. 

 

Ⅰ. 서 론  

스트리밍 미디어 소비가 증가하면서 방송 콘텐츠와 
상업적 정보의 융합을 통한 새로운 소비자 경험이 

주목받고 있다. IPTV 실시간 방송에서는 시청 중 상품 

정보를 즉시 탐지하고 제공하는 기술 수요가 급증하며, 

이는 인터랙티브 커머스(T-Commerce)로 발전하고 있다. 

기존 광고 기반 커머스 모델은 사용자의 수동적 

반응에 의존하거나 사전 정의된 상품 정보를 전달하는 

한계를 가진다. Google YouTube 는 콘텐츠 제작자의 

사전 등록이 필요하여 VoD 콘텐츠에 한정되고, Amazon 
Live 는 홈쇼핑 형태의 라이브 스트리밍 서비스를 

제공하며, Facebook/Instagram Shopping 은 SNS 기반 

라이브 방송 중 즉시 구매 기능을 구현하고 있다. 국내 

서비스의 경우, SK Broadband 는 VoD 서비스 내 
수작업으로 등록된 PPL 상품 정보 기반의 구매 QR 

코드를 제공하고 있으나 실시간 방송을 지원하지 않는다. 

네이버 쇼핑라이브는 스마트스토어 입점 업체 대상 

라이브 커머스 툴을 지원하여 실시간 방송을 통한 상품 

소개 및 즉시 구매 연계 서비스를 제공하고 있다. 

그러나 상기 서비스들은 사전 정의 의존성, 실시간 

방송 적용 제한, 단일 모달리티 분석이라는 공통적인 

한계를 지닌다. 기 구축된 상품 정보에 의존하여 새로운 
상품의 실시간 반영이 어렵고, 대부분 VoD 콘텐츠 

대상이며 실시간 연동이 불가능하다. 또한 영상, 자막, 

화면 내 텍스트 등 다양한 소스의 통합 분석 기능이 

제한적이다. 

본 연구는 방송 중 등장하는 상품을 실시간 인식하여 

즉시 추천하고 구매 연계하는 상호작용 기반 커머스 

시스템을 구현하고자 한다. 관련 특허 기술로는 라이브 

영상 스트림과 쇼핑 인터페이스 연동[1], 실시간 
방송영상과 부가정보 동기화[2], IPTV 기반 인터랙티브 

쇼핑[3] 등이 있으나, 멀티모달 데이터의 통합 분석과 

실시간 상품 추론에는 한계가 있다. 

 

Ⅱ. 본론  

1. 제안하는 시스템 구조 

본 논문에서 제안하는 시스템은 입력 데이터 수집 및 
전처리 모듈, 멀티모달 상품 추론 모듈, 시간도메인 

스코어링 모듈, 상품 메타데이터 구조화 및 외부 플랫폼 

연동 모듈의 4개 핵심 모듈로 구성된다. 

 

<그림 1. 전체 시스템 구조도> 

입력 데이터 수집 및 전처리 모듈은 IPTV 방송 

스트림으로부터 실시간 콘텐츠 데이터를 수집하고 

멀티모달 분석을 위한 입력 형태로 전처리를 수행한다. 

각 모달 데이터는 시간 동기화를 기준으로 병렬 
수집되며, 통합 분석을 위해 멀티모달 상품 추론 모듈로 

전달된다. 영상 프레임은 IPTV 스트림 파싱 및 디코딩 

후 일정 주기로 키 프레임을 추출하며, 자막 정보는 

IPTV 방송 스트림에서 제공되는 자막 데이터를 

실시간으로 추출한다. 화면 내 텍스트는 방송 화면의 
그래픽 문자, 오버레이 텍스트 자막 외 시각적 문자를 

OCR(Optical Character Recognition) 기술을 활용하여 

추출한다. 



 

멀티모달 상품 추론 모듈은 전처리된 멀티모달 

데이터를 입력으로 하여 방송 콘텐츠에 노출된 상품을 

실시간 인식하고 상품 속성 정보를 추론한다. Vision 
추론에서는 이미지 내 상품 탐지 및 상품 키워드, 관련 

상품 크롭 영역을 추출하고, Caption 추론에서는 

자막에서 텍스트 기반 상품 키워드를 추출한다. OCR 

추론에서는 화면 내 텍스트 분석을 통한 텍스트 기반 
상품 키워드를 추출한다. 최종 추론된 상품 정보는 

스코어링 모듈로 전달된다. 

2. 공간/시간 스코어링 알고리즘  

시간공간 스코어링 모듈은 모달리티별 상품 추론 

결과에 대해 통합 분석된 추천 상품 리스트 및 상품별 

스코어를 산출한다. Vision, OCR, Caption 추론 결과인 
상품 키워드를 대상으로 현재 시점 기준 최근에 

집중적으로 여러 모달리티에서 반복해서 검출된 상품 

키워드에 높은 스코어를 할당하며 아래와 같은 순서로 

진행된다.  

 

<그림 2. 시간공간 스코어링> 

(1) 키워드 병합 

공간도메인에서 상품 키워드 병합 과정은 다음과 같이 

수행된다. 초기 모달리티별 기본 스코어( 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒!"#$%&#&'( : 

	𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒!"#$')* :  𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒!"#$)) )는 공간 도메인 상 각 모달리티별 

중요도를 의미하며, 사용자 편의 및 콘텐츠 특징에 따라 

변경 가능하며 시점 𝑡 에서 모달리티별 추출 상품의 

집합은 아래와 같이 정의한다. 

𝐼𝑇𝐸𝑀!"#$%&(𝑡)
= )𝑖𝑡𝑒𝑚!"#$%&

' (𝑡), 𝑖𝑡𝑒𝑚()*)%+
, (𝑡), … , 𝑖𝑡𝑒𝑚!"#$%&

!-._!"#$%&(𝑡)/ 
 

시점 𝑡  기준 공간도메인 중복상품 제거를 위해 병합 

리스트( 𝐼𝑇𝐸𝑀+$*,$(𝑡))를 만들며 모달리티 간 상품 키

워드들의 텍스트 인코딩된 값의 코사인 유사도(Cosine 

Similarity) 값이 임계치( 𝑇ℎ ) 이상일 경우 동일 상품 

키워드라 간주한다. 또한, 다수 모달리티에서 추출된 

상품에 높은 가중치를 주기 위하여 모달리티 카운트

(𝑚𝑜𝑑𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦_𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡-(𝑡) )를 계산하며 아래와 같이 표현된

다. 

𝑚𝑜𝑑𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦_𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡0(𝑡) = 9∆()*)%+
0,) (𝑡)
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+9∆%34
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+9∆33
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7A𝑖𝑡𝑒𝑚!"48"
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𝑙 = 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥	𝑜𝑓	𝑚𝑒𝑟𝑔𝑒𝑑	𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡	𝑙𝑖𝑠𝑡
𝑖 = 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥	𝑜𝑓	𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡	𝑙𝑖𝑠𝑡	𝑓𝑟𝑜𝑚	𝑣𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛	
𝑗
𝑘
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= 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥	𝑜𝑓	𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡	𝑙𝑖𝑠𝑡	𝑓𝑟𝑜𝑚	𝑂𝐶𝑅
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(2) 병합상품리스트 공간도메인 스코어링 

  𝑚𝑜𝑑𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦_𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒-(𝑡)는 시점 t 기준으로 병합리스트의 상
품 𝑙이 다수의 모달리티에서 많이 검출되면 될수록 높아

지는 값으로  모달리티별 기본점수(𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒!"#$+$./'0 )에 모달

리티별 검출유무(∑ ∆+$./'0
-,& (𝑡)∀& )와 모달리기 검출 가중치

(𝑊#3".&"-
+'0"-&.4_)'6(.!(.)) 의 곱으로 표현된다.  

 

𝑚𝑜𝑑𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦_𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒0(𝑡) = 𝑚𝑎𝑥	 Q𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒@-*"()*)%+
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𝑊*A-#)-0
, 			𝑖𝑓,𝑚𝑜𝑑𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦_𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡0(𝑡) = 2

𝑊*A-#)-0
F 			𝑖𝑓,𝑚𝑜𝑑𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦_𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡0(𝑡) = 3

 

 
(3) 병합상품리스트 시간도메인 스코어링 

𝑊!"#$%&'(
) 는 시점(𝑡)기준으로 이전 M-1 개의 프레임

을 검색범위, 검색범위내 프레임 위치를 𝑥라 가정
할때 현재시점에 가까울수록 1에 가까운 값을 가지
며 아래와 같이 표현된다. 

𝑊#"!A%4-0
. = 𝑊#"!A%4-0

@-*" + Y(1 −𝑊#"!A%4-0
@-*" ) ×

𝑥
𝑀[ 

따라서 𝑡  시점 기준 병합상품 𝑙 의 최종스코어
(𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙_𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒((𝑡))는 아래와 같이 표현된다. 

𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙*3%4"0(𝑡 = 𝑀) = 9 Q𝑊#"!A%4-0
. ×𝑚𝑜𝑑𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦_𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒0(𝑥)

'G.GHI'

×9∆#"!A%4-0
0,5 (𝑥)

∀5

T+𝑊#"!A%4-0
H

×𝑚𝑜𝑑𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦_𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒0(𝑀) 

3. 상품 메타데이터 구조화 및 외부 플랫폼 연동   

상품 메타데이터 구조화 및 전자상거래 플랫폼 연계 

모듈은 스코어링 모듈에서 선출된 각 상품의 

메타데이터를 정형화하고 외부 전자상거래 플랫폼과 

연계하여 사용자가 실시간으로 구매 가능한 형태로 
제공한다. 사용자 경험의 즉시성과 상호작용성을 

극대화하여 실시간 커머스 환경을 구현한다. 

Ⅲ. 결론  

본 논문은 IPTV 실시간 방송 스트림 기반의 멀티모달 

상품 정보 추론 및 스코어링 시스템을 제안하였다. 

제안 시스템은 영상, 자막, 화면 내 텍스트의 통합 

분석을 통해 방송 콘텐츠에 노출되는 상품을 

실시간으로 인식하고, 신뢰도 점수 기반의 우선순위 
추천정보를 제공하여 전자상거래 구매 시스템에 

활용할 수 있도록 한다. 
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