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요 약  

 
본 연구는 생성형 AI 기반 이미지의 저작권 침해 여부를 기술적으로 판별하고, 법률적 자문을 제공하는 LangGraph 

기반 LLM 에이전트를 제안한다. 생성형 인공지능의 발전은 다양한 분야의 콘텐츠 제작에 혁신을 가져왔다. 그러나, 

창작자의 동의 없이 수집된 데이터가 학습에 활용되거나, 원 저작물과 유사한 결과물이 무분별하게 활용되는 등 저작권 

침해 가능성이 심화되고 있다. 이를 해결하기 위해 ViT 기반 합성 이미지 검사기와 저작권 판례 검색기를 구축하였고, 

LangGraph 를 이용하여 LLM 에이전트가 이를 활용하여 검색 증강 생성을 수행하도록 구현하였다. 실험 결과 이미지 

검사기를 통하여 사용자가 의심되는 모방 이미지에 대하여 정량적인 판단 기준을 제공받을 수 있으며, 검색 증강 생성을 

통하여 사용자가 문맥적 일관성과 법률적 연관성이 높은 응답을 받을 수 있음을 확인하였다. 본 시스템의 AI 생성 여부 

판별 및 저작권 침해 분석 에이전트 시스템을 통해 생성형 AI 시대의 지식재산권 보호 체계 구축에 기여하고자 한다. 

 

Ⅰ. 서 론  

생성형 인공지능(Generative AI)의 발전은 음악, 미술 

등 다양한 분야의 콘텐츠 제작 방식에 혁신을 가져왔다. 

그러나 창작자의 동의 없이 수집된 데이터가 학습에 

활용되거나, 원 저작물과 유사한 결과물이 무분별하게 

활용되는 등 저작권 침해 가능성이 심화되고 있다[1,2]. 

본 연구는 생성형 AI 기반 이미지의 저작권 침해 

여부를 기술적으로 판별하고, 법률적 자문을 제공하는 

LangGraph 기반 LLM 에이전트를 제안한다. 제안하는 

시스템을 통하여 AI 생성물 여부에 대한 판별을 거쳐 

저작권 침해 분석을 통해 창작자의 권리 보호와 침해 

대응을 지원함으로써, 생성형 AI 시대의 지식재산권 

보호 체계 구축에 기여하고자 한다. 

Ⅱ. 관련 연구  

합성 이미지 탐지. Utkarsh Ojha 등[3]은 CILP 

모델에서 추출한 사전 학습된 Frozen ViT 특징 

추출기와 단순 선형 분류기만을 활용하여, 다양한 생성 

모델에 대해 우수한 일반화 성능을 보이는 합성 이미지 

탐지 모델을 제안하였다. 

RAG 기반 법률 자문 시스템. Song-Yeon Kim 

등[4]은 입력된 사실 관계를 바탕으로 관련 법령과 

주장·증명책임을 도출하는 모델을 제안하였다. 해당 

모델은 공개된 판례 데이터에 법학 전공자가 주석을 

추가하여 데이터셋을 구축하고, 이를 RAG 기법과 

결합하여 답변을 생성한다. 

차별성. 본 연구는 ViT 기반 이미지 탐지 결과를 LLM 

에이전트의 응답 생성에 적용하고, 저작권 판례 검색을 

통한 법률 자문을 통합 제공함으로써 AI 생성물 저작권 

침해 의심 사례에 실질적 대응을 지원한다는 점에서 

차별성을 가진다. 

Ⅲ. 시스템 설계  

본 논문에서 제안하는 모델은 이미지 검사 모듈과 

저작권 판례 검색 모듈로 구성되며, 이들은 LangGraph 

기반의 에이전트 구조로 상호 연동된다. LangGraph 의 

명시적인 워크플로우 로직 제어를 통하여 시스템의 

신뢰성 및 설명 가능성을 향상시켰으며, 그래프 구조의 

워크플로우로 다양한 이미지 도메인 및 AI 생성 여부를 

고려한 다양한 전략을 사용할 수 있도록 설계하였다.  

이미지 검사 모듈. Swin Transformer 구조를 

기반으로 입력 이미지의 AI 생성 여부를 판별한다. 

저작권 침해 분석을 위해 Multimodal 접근법을 적용하여 

세 가지 영역에서 유사도를 계산하여 저작권 침해 

가능성을 정량적으로 산출한다: (1) ImageNet 으로 사전 

훈련된 ResNet50 을 사용하여 2,048 차원 특징 벡터를 

추출하고, 이를 바탕으로 코사인 유사도를 계산하여 

의미적 유사성을 계산한다. (2) Wang 등[5]이 제안한 

SSIM 알고리즘을 통해 휘도, 대비, 구조 정보를 종합한 

시각적 유사성을 정량화 한다. (3) RGB 각 채널별 

256-bin 히스토그램을 계산하고, Pearson 상관계수를 

산출하여 색상 분포의 일치도를 평가한다.  

저작권 판례 검색 모듈. 한국저작권위원회에서 발간한 

저작권 상담사례집 1 을 주요 데이터 소스로 수집하여 

LLM 에이전트가 법률 자문 과정에서 판례 및 법률 조항 

을 활용하도록 하였다. 수집한 데이터를 GPT-4o-mini 

모델을 활용하여 전처리하고 임베딩 벡터를 생성하였다. 

 
1https://www.copyright.or.kr/business/law-case-counsel/index.do  
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맥락 2023 년 3 월, 172 회 서코에서 한 블루 아카이브 동인부스가 AI 그림을 트레이싱하고 굿즈를 만들어 논란이 되었다. 트레이싱이라고는 
하나, 
사람 손으로 새로이 그렸음에도 어색한 부분이 있어 걸렸다. 해당 굿즈들은 환불처리 진행중이다. 

질문 제가 만든 블루아카이브 팬아트가 AI 트레이싱을 거쳐 굿즈로 판매되었습니다. 비록 일부 사람이 다시 그렸지만 여전히 제 원작을 기반으로 
하고 있습니다. 이런 경우 저작권 침해를 주장하여 판매 중단과 손해배상을 청구할 수 있을까요? 

참고 문서 Q: 21. 저작권 보호기간은 얼마나 되나요? 
A: 우리 저작권법은 특별한 규정이 있는 경우를 제외하고는 저작자가 생존하는 동안과 사망한 후 70 년까지 저작권 보호기간을 인정한다. 
저작권은 저작물을 창작한 때부터 발생하지만 법에서 정한 보호기간이 경과하면 공유저작물(Public Domain)이 되어 누구나 자유로이 
이용할 수 있다. 우리 저작권법은 특별한 규정이 있는 경우를 제외하고는 저작자가 생존하는 동안과 사망한 후 70 년까지 저작권 
보호기간을 인정하고 있으며, 보호기간은 저작자가 사망한 다음 해부터 기산한다. 

생성 결과 귀하의 블루아카이브 팬아트가 AI 트레이싱을 거쳐 굿즈로 판매된 경우, 저작권 침해를 주장할 수 있는 가능성이 있습니다. 저작권법에 
따르면, 원작자의 저작물에 대한 권리는 저작자가 생존하는 동안과 사망 후 70 년까지 보호됩니다. 귀하의 팬아트가 원작을 기반으로 하여 
창작된 경우, 해당 팬아트의 저작권은 귀하에게 있으며, 이를 무단으로 사용한 경우 저작권 침해가 성립할 수 있습니다. 

표 1. 저작권 침해 관련 사례 및 질의응답 생성 결과 예시

생성된 벡터는 FAISS (Facebook AI Similarity 

Search) 기반 벡터 데이터베이스(Vector DB)에 

저장하여 고속 유사도 검색이 가능하도록 하였다. 검색 

결과는 LLM 에 전달되어 법률 연관성을 고려한 응답을 

생성한다. 

Ⅳ. 실험 결과  

프로토타이핑. 설계한 에이전트 시스템을 검증하기 

위하여 프로토타입 모델을 개발하여 실험 및 검증을 

진행하였다. 프로토타입 모델은 gpt-4o-mini 생성 

모델을 기반으로 하며, streamlit GUI 를 이용하여 그림 

1 과 같이 사용자 인터페이스를 구현하였다. 

 
그림 1. 프로토타입 모델 인터페이스 

저작권 상담 사례 검색. 저작권 침해와 관련된 10 개의 

국내 및 해외 사례를 수집하였고, 사건 내용을 토대로 

GPT-5 모델을 통해 법률 질문을 생성하였다. 표 1 과 

같이, LLM 에이전트는 검색 문서를 적절하게 활용하여 

최종 응답 생성에 활용하는 볼 수 있다. 

 
표 2. 이미지 유사도 분석 결과 

이미지 유사도 검사. 명화 및 애니메이션의 실제 

이미지와 모방 이미지의 쌍으로 이루어진 총 20 장의 

이미지를 준비하여 실제 이미지와 모방 이미지 간 

이미지 유사도 검사 결과를 확인하였다. 표 2 를 보면, 

실제 이미지를 모방한 이미지의 유사성이 실제 이미지와 

관련 없는 다른 이미지보다 높았음을 확인하였다. 따라서 

이미지 검사 모듈이 유사한 이미지를 판단할 수 있으며, 

이를 통해 창작자가 의심되는 이미지에 대하여 정량적인 

판단 기준을 제공받을 수 있음을 의미한다. 

Ⅴ. 결론 및 향후 연구  

본 연구에서는 생성형 AI 기반 이미지의 저작권 침해 

여부를 기술적으로 판별하고, 법률적 자문을 제공하는 

LangGraph 기반 LLM 에이전트 시스템을 제안하였다. 

이미지 검사 모듈과 저작권 판례 검색 모듈을 통하여 

정량적 판단 기준과 함께 문맥적 일관성과 법률적 

연관성이 높은 답변을 얻을 수 있음을 확인하였다. 후속 

연구로 캐릭터, 회화, 소설 등과 같은 다양한 유형의 

컨텐츠 도메인별 침해 유형을 분류하고 대응 전략을 

추천하는 알고리즘을 고도화 할 수 있을 것이다. 
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