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요 약  

 
 본 연구는 코바늘 직물의 스티치를 객체로 인식해 기호도(symbol chart)로 자동 변환하는 가능성을 검증하였다. 295 장의 

이미지를 기반으로 7 개 클래스, 13,861 개 스티치 데이터셋을 구축하고, YOLO 와 Detectron2 모델을 비교하였다. 실험 

결과 YOLOv11x 가 F1-score 0.869 로 최고 성능을 보였으며, 탐지 결과를 정렬·보정해 기호도 생성을 시범 적용하였다. 

본 연구는 코바늘 기호도의 디지털 자동화를 통해 전통적 수작업 의존성을 줄이고, 패턴 공유 및 창작의 효율성을 높일 

수 있는 확장 가능성을 제시한다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

코바늘 도안은 완성된 작품을 기호(symbol)로 

해석하여 작성되며, 이는 작품 제작의 필수 과정이지만 

높은 숙련도와 많은 시간이 요구된다. 현재 기호도의 

대부분은 개인 간 거래나 소규모 공유에 의존하고 있어 

접근성 및 확장성이 부족한 상황이다. 또한 코바늘 도안 

제작 도구의 부재로 제작 과정은 과도한 창작자의 

수작업에 의존해 비효율적이고 오류 가능성이 있다.[1] 

기존 연구는 주로 대바늘 뜨개질(knitting)의 

기하학적 모델링이었으며[2], 일부 코바늘(crochet) 

패턴 자동화 연구[3]는 새로운 무늬 창작에 국한되어 

주어진 작품을 표현하는 기호도 생성의 연구는 없다. 본 

연구는 이러한 상황에서 코바늘 기법별 객체 인식을 

기반으로 코바늘 기호도 자동 생성을 위한 연구를 

제안한다. 

 

Ⅱ. 본론 

가. 데이터셋 구축 

기존 공개 데이터셋(Crochet Stitch Detect CV Model, 

72 장, 4 클래스)[4]은 해상도와 라벨 품질의 한계가 있어, 

직접 Pinterest, 블로그, 상업 이미지 사이트 등에서 

고해상도 이미지를 기반으로 총 295 장의 원본 

데이터셋을 수집하였다. 각 이미지에는 평균 47 개 개별 

코(stitch)가 포함되어 전체 13,861 개의 개별 코 

데이터셋을 구축하였다. 개별 코의 종류는 기본적인 

사슬뜨기, 한길긴뜨기, 짧은뜨기와 긴뜨기 및 

두길긴뜨기는 앞/뒤 형태 차이를 반영하여 Figure1 과 

같은 총 7 종류로 구분하였다. 

클래스 개수 클래스 개수 

ch(사슬뜨기) dc(한길긴뜨기) 

 

2,725 

 

2,333 

sc(짧은뜨기) tr_1(두길긴뜨기_앞) 

 

3,612 

 

1,342 

hdc_1(긴뜨기-앞) tr_2(두길긴뜨기_뒤) 

 

1,458 

 

1,215 

hdc_2(긴뜨기_뒤)  

 

1,176 

Figure 1. 코바늘 데이터셋 클래스별 객체 분포 



나. 모델 선정 및 연구 프로세스 개요 

본 연구는 코바늘 직물의 기호도 생성을 위해 4단계 

절차를 구성하였다. 첫째, 객체 탐지 단계는 직물 이미

지에서 스티치 단위를 인식하고 위치를 추출하는 과정이

다. 둘째, 정렬 및 보정 단계는 탐지된 객체를 도안의 

격자 구조에 맞게 배열하고, 위치 오류와 중복을 보정하

는 과정이다. 셋째, 기호 매핑 단계는 정렬된 객체를 스

티치 유형별 정의된 기호에 대응시키는 과정이다. 넷째, 

도안 생성 단계는 변환된 기호를 체계적으로 배열하여 

최종 기호도를 출력하는 과정이다.  

이 중 객체 탐지 단계에서는 대표적 one-stage 계열인 

YOLO와 two-stage 계열인 Detectron2를 비교 대상으로 

선정하였으며, 두 모델이 코바늘 스티치 객체 탐지 및 

기호도 변환 과정에 적용되는 적합성을 평가하였다. 

 

Figure 2. 연구 프로세스 개요 다이어그램  

 

Ⅲ. 실험 및 결과 

가. 평가 지표 및 선정 기준 

본 연구에서는 제일 핵심적인 각 코바늘 스티치 

검출과 관련된 모델평가는 F1-Score 주된 지표로 

하였으며, 세밀한 성능 차이를 설명하기에 부족한 

MAP50 은 보조 지표로만 사용하였다. 

나. 실험 절차 및 결과 

1. 모델 성능 비교 

여러 객체 탐지 모델들로 자체적으로 구축한 데이터를 

기반으로 실험한 결과, 가장 성능이 좋게 나온 YOLO, 

Detectron 모델을 본 연구의 주 모델로 선정하였다. 그 

결과 Figure 3 에서와 같이 YOLOv11x 의 모델 기반으로 

수집된 데이터 증강을 활용한 모델이 F1-Score 0.869 

성능을 보였다. 특히 hdc_1, hdc_2, dc, sc 등 구별이 

난해한 클래스에 있어서도 Precision 과 Recall 이 모두 

0.8 이상의 성능이 나와 이를 코바늘 이미지에 대한 

패턴 인식 최종 모델로 선정하였다.  

순위 모델명 
F1-

score 

 

1 YOLOv11x 0.869 

2 
YOLO11x-

seg 
0.852 

3 YOLOv8 0.845 

4 
MaskRCNN

_R50 
0.703 

5 
FasterRC

NN_R50 
0.690 

Figure 3. 성능 지표 그래프 

2. 기호도 생성 시범 적용 

탐지된 객체를 기호도로 변환하기 위해 먼저 스티치 

좌표를 기반으로 층간 높이를 클러스터링하여 행 단위로 

정렬하였다. 기호도는 규칙적 행·열 구조를 전제로 

하므로, 실제 직물의 불규칙 배치를 보정할 필요가 있기 

때문이다. 이후 누락된 스티치는 연속적인 패턴을 

유지하기 위해 보간 처리로 채워 넣었으며 X 축 

방향에서는 균등한 배열을 확보하기 위해 비거나 

초과되는 개수를 보정하였다. 이렇게 보정된 스티치 

행렬을 클래스별 기호(symbol)로 매핑하여 최종 

기호도를 생성하였다(Figure 4). 

  

  

Figure 4. 기호도 변환 절차 (탐지–정렬–기호화) 

 

Ⅳ. 결론  

본 연구는 코바늘 직물의 스티치 단위를 객체로 

인식하고 이를 기호도로 변환하는 자동화 가능성을 

검증하였다. YOLO 와 Detectron2 계열 모델을 비교한 

결과, YOLOv11x 가 가장 안정적인 성능을 보여 코바늘 

직물의 세밀한 패턴 인식에 적합함을 확인하였다. 

나아가 구축한 데이터셋과 탐지–정렬–기호화 과정은 

단순한 성능 비교를 넘어, 코바늘 기호도의 디지털 

보존과 자동 제작으로 확장될 수 있음을 시사한다. 

향후에는 여러 스티치가 복합적인 직물을 기반으로 전체 

도안을 자동 생성하는 시스템 구현으로 발전시킬 

계획이다. 
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