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요 약

MEC(Multi-access Edge Computing)는 다양한 사물또는 모바일 장치로부터 수집되는 수많은데이터가여러 엣지노드를

통해 분산 저장되는 새로운 환경이다. 이러한 MEC에서는 다수의 장비간 또는 장비와 서버간의 연결이 새롭게 생성되거나

해제되는 과정이 빈번하게 발생하기 때문에 대량의 데이터를 전송하기 위한 네트워크 인프라가 효과적으로 확장될 수 있어

야한다. 또한 연결된장치들이다양함에따라안정적인서비스, 원활한데이터전송을보장하기위해서는네트워크의안정성

을 확보해야 하며, 상황에 따른 경로 재설정, 서비스별 대역폭 재분배, 장치와 서비스에 따른 우선 전송을 보장하는 기술이

필요하다. 본 논문에서는 SDN 기반의 네트워크 자율 재구성 알고리즘을 제안한다.

Ⅰ. 서 론

5G 네트워크의 등장으로 사물 인터넷(IoT)을 이용한서비스가 사회및

산업영역전반에걸쳐점차확산및 보급됨에 따라 수많은 ICT 서비스들

이 등장하고 있다. 이러한 서비스를 이용하는 다양한 IoT 및 모바일 장치

들로부터폭발적으로 발생하는데이터의흐름과이동은 기존의중앙집중

형데이터 센터를이용한방식으로처리하기에는 발생하는트래픽의양과

처리 작업의 수가 매우 방대하고 수많은 데이터를 전송하는 과정에서 발

생하는 네트워크 대역폭 문제나 병목현상, 그리고 중앙 서버의 과부하 위

험 등의 문제 발생 가능성이 존재하기 때문에실시간 처리를요구하는사

물 인터넷 서비스를 원활하게 제공하지 못한다. 이뿐만 아니라 클라우드

서버나 중앙 집중 서버로각 서비스에 사용되는 모든 정보를전송함에따

른 민감한 데이터나 개인 정보 등의 유출 위험성 및 개인 정보 침해성 등

의 문제도 발생할 가능성이 존재한다[1]. 

이러한 문제를 해결하기 위해 실제 데이터가 발생하는 현장 인근이나

데이터를전송하는 장치의근거리에서실시간으로데이터를 처리할수있

는엣지컴퓨팅기술이등장하였다. 엣지 컴퓨팅기술은엣지서버에서실

시간으로 처리 가능한 서비스 처리를 통해 데이터 처리시간을 큰폭으로

감소시키고, 중앙 서버나 클라우드 서버로 직접 전달하지 않고도 엣지 서

버에서데이터를 처리하게함으로써네트워크대역폭 사용량의비율을큰

폭으로 감소시킬 수 있는 장점이 있다.

현재의 MEC 환경은네트워크 상황이나 수집 데이터 특성에 대한고려

없이네트워크 자원의균일한배분으로인한 비효율적으로자원을활용하

고 있다[2][3]. 또한 연결된 장치들이 다양함에 따라 안정적인 서비스, 원

활한데이터 전송을보장하기위해서는네트워크의 안정성을확보해야하

며, 상황에 따른 경로 재설정, 서비스별 대역폭 재분배, 장치와 서비스에

따른 우선 전송을보장하는 기술이 필요하다. 본 논문에서는 SDN 기반의

네트워크 자율 재구성 알고리즘을 제안한다.

Ⅱ. 본론

소프트웨어 정의 네트워킹(Software-Defiend Networking; SDN)은 개

방형 API를 통해 네트워크의 트래픽 전달 동작을 소프트웨어 기반 컨트

롤러에서 제어/관리하는 방식이다[4]. 이는 네트워크 리소스를 최적화하

고변화하는요구에따른신속하게네트워크를구성할수가있다. 본 논문

에서는 MEC 환경을 SDN 기반으로 구성하며, 장치의 상황에 따라 변화

되는 네트워크를 재구성한다.

기존 환경에서는 엣지 노드에 연결된 수많은 장치의 동적인 추가/제거

또는이동으로인해 발생하는네트워크환경의변화에 적절하게대응하지

못하여 네트워크가 끊기거나, 관리자의 직/간접적인 제어가 필요하며, 서

비스 특성에대한고려 없이 장치별 요구되는 네트워크 자원의균일한 배

분은 비효율적인 네트워크 리소스 이용을 증가시킨다. 또한 연결된 장치

나 네트워크 상황에 따라 유입 또는 전송되는 트래픽의 종류와 우선순위

에 따라 처리하는 과정에서 과도한 데이터의 집중으로 인해 설정된 경로

로트래픽이 몰리는 병목현상이발생한다[5]. 따라서 현재의 네트워크환

경을 분석하여 상황에맞게스스로 경로를설정할 수 있는 기술이 필요하

다.

[그림 1]은 강화학습적용MEC & SDN 기반 네트워크구성도 및재구

성 절차를 나타낸다. 네트워크의 자율 재구성 절차는 다음과 같다.

① 새로운 단말장치 또는 IoT 센서 장치가 추가/이동/제거 상황이 발생

② MEC 엣지 노드에서 단말기기의 이동을 탐지

③이동단말의 정보를 SDN 컨트롤러로알림과장치및 서비스별네트워

크설정재구성 진행하며, MEC 에지에서는강화 학습기반의알고리즘을

적용하여 내부 네트워크 설정을 재구성

④. 컨트롤러는이동단말이이용중인정보(서비스정보, 위치 정보 등)를

유지하기위해상황인식 알고리즘을수행하여내부포워딩 캐시와포워딩

테이블에 저장 후 새로운 규칙 생성



[그림 1] 강화학습 적용 MEC & SDN 기반 네트워크 구성 및 재구성 흐름

⑤ 엣지 노드에게 수정된 포워딩 규칙을 배포

⑥ 각 엣지 노드는 수정된 새로운 규칙을 포워딩 테이블에 추가

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 MEC 환경에서 장치들의 잦은 이탈로 인한 리소스 관리

및 네트워크의 관리 문제를 해결하기 위해 네트워크의 자율 재구성 알고

리즘을 제안한다. 이를 위해 SDN기반의 네트워크 구성을 하였다. 그러나

강화학습을 통한 자원 자율 알고리즘에 대해선 아직 미흡하며, 지속적인

연구가 필요하다. 향후 연구로는 안정적으로 데이터의 전송을 보장하고

동적 스케줄링을 통한 자원의 효율적인 활용을 지원하기 위해 엣지 노드

에 강화학습 알고리즘을 적용하여 유입되는 데이터를 분석하고, 안정적인

데이터 전송을 보장하기 위한 지능형 스케줄링에 관한 연구를 진행한다.
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