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요 약
최근 우리는 코로나 바이러스라는 치명적인 폐렴 질환에 공격을 받았다. 원인 불명의 바이러스는 수십억 명의 사람들의 삶에

많은 심각한 문제를 일으켰다. 치명적인 질병의 급속한 발전으로 PCR 검사 시스템은 생산 비용과 PCR 방법의 잘못된 결과

때문에 COVID-19 감지의 주요방법으로 사용할수없었다. 따라서 새로운 COVID-19 진단 기술인 PCR을 지원하기위해빠르

고안전하며정확한스캐닝방법이필요하다. 의료 영상시스템의등장과딥러닝시대의도래로흉부 X선 및 CT 스캔이미지를

사용하여 PCR 검사를 대체할 수 있다. 이 논문에서는 딥러닝 방법, 특히 딥러닝과 트랜스포머 모델을 이용하여 COVID-19 검

출을 하고, 질병의 심각성을 진단하는 데 도움이 되도록 한다.

Ⅰ. 서 론

최근 COVID-19 팬데믹은 전 세계적으로 최악의 전염병으로 평가받고

있다. 질병 확산을 막기 위해 우선 환자의 몸에서 COVID-19 바이러스의

존재를 확인하고, 검사 결과에 따라 적절한 치료를 진행한다. 현재

COVID-19를 감지하는 주요 방법은 RT-PCR 검사이다. 이 검사는 바이

러스의유전 물질을찾아내어 24시간 이내에감염여부를 식별할수있다.

하지만 RT-PCR 검사에는몇 가지한계가 있다. 거짓양성(실제로는 감염

되지 않았지만 양성 결과) 및 거짓음성(실제로 감염되었지만 음성 결과)

결과가 발생할 수 있어 항상 정확한 결과를 보장하지 않는다. 또한 검사

비용이 비싸다. 결과를 얻는 데 시간이 걸리며, 검사 장비와 인력이 부족

해 대량 검사가 힘들 수 있다. 이러한 문제를 해결하기 위해, 딥러닝 기술

을 활용한 새로운 접근 방식이 주목받고 있다. 흉부 X선 및 CT 스캔을

이용한 방법이다. X선과 CT 스캔은 비교적 빠르게 진행할 수 있어 신속

한 진단이 가능하다. COVID-19로 인한 폐 손상을 시각적으로 확인할 수

있어, 질병의 진행 상황을 평가하는 데 도움이 된다.

Ⅱ. 관련 연구

방사선 영상을 이용한 COVID-19 감지와 관련된 연구가 여러 건 있다.

Wang, Linda, Zhong Qiu Lin, Alexander Wong의 연구[1]에서 흉부 X선

영상에서 COVID-19를 식별하는 COVID-Net이라는 신경망을 제안했다.

또한 인터넷의 오픈 소스 데이터 세트에서 새로운 맞춤형 데이터 세트를

생성한다. Ozturk, Tulin 등[2]은 흉부 X선 영상에서 최첨단 신경망 아키

텍처를사용하여 COVID-19를 자동으로 감지하였다. Minaee, Shervin 등

[3]이 제안한 딥 COVID 아키텍처는 SqueezeNet, DenseNet-121,

ResNet50을 기반으로 COVID-19 사례를 예측하기 위해 전이 학습을 활

용하였다. 딥러닝 기반 COVID-19 진단 시스템으로 딥러닝 모델을 기반

으로 한 자동화된 진단 시스템은 의사가폐 스캔 이미지를 빠르게분석하

고, COVID-19 감염의 존재 여부 및 심각도를 평가하는 데 도움을 줄 수

있다. 이는 검사의 속도와 정확성을 높이고 검사 과정에서의 인적 오류를

줄일 수 있다. 특히 대량 검사가 필요한 상황에서 유용하다. 이러한 기술

들은 기존의 PCR 검사방법을 보완하거나 대체할 수있는진단방법으로

주목받고 있다.

Ⅲ. 제안한 데이터셋과 딥러닝 모델

1. 데이터 셋

(1) 흉부 X-ray 영상 데이터 셋

본 논문에서는 두 개의 오픈 소스 데이터 셋에서 흉부 X-선 데이터 셋

을 수집한다. 첫 번째는 COVIDX-CXR-3이고, 두 번째는 흉부 X-선 데

이터셋이다.

(2) CT 스캔 영상 데이터 셋

본 논문에서는 세 개의 오픈 소스 데이터 셋에서 COVID-19 CT 스캔

데이터 셋을 수집한다. 각 데이터 셋에는 NORMAL과 COVID의 두 가지

범주가 있으며, CT 스캔 데이터 셋에서 중요한 작업은 이진 분류이다.

2. 딥러닝 모델

(1) DenseNet-121

본 논문에서 실험을 실행하기 위해 첫 번째 모델로 DenseNet121[4]을

사용하였고, 이후 네트워크는 모델 성능을 개선하기 위해 Densely

Connect 연결을 사용했다.

그림 1. DenseNet-121 구조
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(2) ResNet50

ResNet[5]은 Kaiming He 등이 매우깊은신경망으로 그래디언트 소멸

문제를 해결하기 위해 도입했다. 건너뛰기 연결과 항등 함수는 ResNet의

핵심 아이디어이다.

(3) InceptionNet

InceptionNet[6]은 Inception 모듈을 사용하여 기존 신경망 아키텍처를

확장한다. InceptionNet의 주요 아이디어는 동시에 다양한 합성곱 크기를

사용하는 것이다.

(4) EfficientNet

EfficientNet[7]은 Mixing Tan과 Quoc Le가 제안하였으며, 영상 분류

를위한 가장인기있는아키텍처이자 분할모델을위한인코더가 되었다.

(5) Swin Transformer

Swin Transformer[8]는 이 모델은 트랜스포머 기반 비전 모델의 강력

한 성능을 입증한 사례로, 비전 작업에서 이미지 인식 및 객체 탐지와 같

은 분야에서 널리 사용되고 있다.

Ⅳ. 실험 결과 및 고찰

1. 흉부 X-ray 데이터 셋 결과

Transformer 기반 모델은 COVID-19 관련 패턴을 더 잘 식별할 수 있

으며, 흉부 X선및 CT 스캔이미지에서더 복잡한특징을포착할수있다.

표 1에서 Swin Transformer와 Hybrid-EfficientNet-DOLG 아키텍처가

흉부 X선에 기반한 COVID-19 탐지 분류 작업에서 가장 좋은 결과를 보

였다. 매크로 평균, 마이크로 평균, COVID-19, 정상 및 폐렴에 대해각각

0.95, 0.96, 0.99, 0.93 및 0.94의 정확도를 보였다.

표 1. COVID-19 흉부 X선 분류 결과

2. CT 스캔 데이터 셋 결과

표 2. COVID-19 CT 스캔 분류 결과

표 2에서 CT 스캔 이미지 분류를 위한 최상의 모델은

DenseNet121로, 거시 평균, 미시 평균, COVID-19 및 정상에서 각

각 0.88, 0.88, 0.92 및 0.84의 정확도를 보였다.

Ⅴ. 결론

본 논문에서 흉부 X선 및 CT 스캔 이미지를 기반으로 한 딥러닝 방법

을 사용하여 COVID-19 검출에 대해 논의하였다. 실험 결과 COVID-19

흉부 X선 분류에서 Swin Transformer 아키텍처가 0.99의 정확도를 보였

다. 또한 COVID-19 CT 스캔 분류결과에서 최상의 모델은 DenseNet[2]

이 0.92로 가장 좋은 결과를 보였다. 특히 대량의 데이터를 통해 학습할

경우 진단의 정확도가 더욱 향상된다. 이러한 모델은 기존의 검사 방법과

결합하여보조 진단도구로 활용될수 있으며, COVID-19 및 기타 질병의

조기 발견과 효율적인 관리에 중요한 역할을 할 것이다.
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