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요 약

스마트팜은 기존의 온실에 ICT 기술을 활용하여 원격 또는 자동으로 작물의 생육환경을 적정하게 유지 관리하여 농산물의

생산성과 품질을 향상하는 것을 의미한다. IoT 기술의 발전과 정부의 스마트팜 지원 정책에 따라 ICT 기술을 접목한

스마트팜이 점차 늘어나고 있다. 본 논문에서는, 파프리카의 환경 데이터 중 하나인 온도를 예측하는 연구를 진행하였다.

이를 위해 온도, 습도, 일사 등의 센서가 설치된 온실 환경에서 데이터를 수집하고 상관 히트맵 분석을 통해 온도에 주로

영향을 주는 환경 데이터를 선정하였다. 마지막으로, 선정된 데이터를 기반으로 Bi-LSTM 모델을 설계 및 적용하여 온도

예측을 수행하였다.

Ⅰ. 서 론

우리나라의 농업인구는 2016년 252만 명에서 2026년에는 203만 명으로

10년 사이 20%가 감소하고 고령농은 39.3%에서 49.3%로 증가하여 농촌

인구의절반이 65세 이상이될것으로전망하고있다. 농가 인구는지속해

서 감소해고령층 농가의비중은 늘고 있으며소규모 고령농의 경우 외부

인력을 고용하기 어렵기 때문에 자가 노동력을 최소화할 수 있는 스마트

팜 기술이 필요하다 [1]. 본 논문에서는스마트팜 분야에서의환경 데이터

예측에 관한 연구를 진행하였다. 이를 위해서 온도, 습도, 일사, 토양 등의

9개의센서들을스마트팜온실테스트베드에설치하여 2022년 6월 20일부

터 9월 20일까지 데이터를 수집하였다. 수집한 데이터는상관계수 히트맵

분석을 통해 예측하고자 하는 온도에 주로 영향을 끼치는 센서 데이터를

선정하였다. 마지막으로, BI-LSTM 설계 및 적용을 통해 온도를 예측하

였다.

Ⅱ. 본론

LSTM은 이전 정보에만 의존해 현재 상태를 예측하는 단방향 모델이기

때문에 과거와 미래 정보를 동시에 처리하는 데 한계가 있다 [2]. 이러한

한계를 극복하기 위해 본 논문에서 제안된 환경 데이터 예측에 사용할

Bi-LSTM은 LSTM의 순방향 학습 과정에서 역방향으로 작동하는

LSTM을추가로 통합한것이다. Bi-LSTM 구조는입력 데이터를앞쪽에

서 뒤쪽으로, 뒤쪽에서 앞쪽으로 순차적으로 처리하는 포워드 LSTM 레

이어와 역방향으로 처리하는 백워드 LSTM 레이어를 통해 양방향 정보

처리를가능하게한다. 이러한계층의출력은활성화기능을통해서로연

결되어 양방향 정보 처리의 통합을 용이하게 한다 [3]. 제안 모델 적용 전

에 수집된 환경 데이터의 상관계수 히트맵 분석을 통해 예측하고자 하는

온도에주로영향을끼치는데이터를파악하고, 제안 모델의설계및 학습

을 수행하였다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 파프리카 온실 환경에서 온도, 습도, 일사, 토양 등 9개의

센서들을설치하여 데이터를 수집하였다. 수집된 데이터를 기반으로상관

계수 히트맵분석을 통해 예측하고자하는온도에 주로 영향을끼치는 센

서 데이터를 선정하였다. 마지막으로, 딥러닝 모델인 Bi-LSTM을 설계

및적용하여 온도를 예측하였다. 향후, 더 많은 센서 데이터들을수집하여

환경 데이터 예측 성능을 높이는 연구를 진행할 예정이다.
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