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요 약

본 논문에서는 단일 이미지 초해상화 에서 한 번의 해상도 향상을 통해 원하는 해상도를 얻는 직접적 (SISR, Single Image Super-Resolution) (Direct) 
방법과 순차적으로 배씩 해상도를 향상하는 순차적 해상도 향상 방법에 대해 정량적 및 정성적으로 비교 평가한 연구결과에 대해 제시하2 (Sequential) 
고자 한다 본 논문에서는 비교 평가 시 딥러닝 기반 초해상화 방법들 중 하나인 방법을 이용하여 . EDSR(Enhance Deep Super-Resolution Network) 

데이터셋에 대해 정량적 및 정성적 성능평가를 진행하였다 비교 평가결과는 직접적 방법이 순차적 방법보다 더 나은 정량적 및 정성적 실험결DIV2K . 
과를 보여주었다.

서 론. Ⅰ

 본 논문에서는 단일 이미지 초해상화에서 직접적 및 순차적 해상도 향
상 방법들의 비교 평가한 연구결과에 대해 제시하고자 한다 단일 이미. 
지 초해상화는 컴퓨터 비전 기술의 한 분야로 저해상도(LR, Low 

영상을 고해상도 영상으로 복원하는 Resolution) (HR, High Resolution) 
영상 처리 기술로써 현재까지 컴퓨터 비전 분야에서 연구가 활발하게 진
행되고 있다 본 논문에서는 직접적 및 순차적 방법을 비교 평가하기 위. 
해 에서 우승한 모델인 NTIRE2017 Super-Resolution Challenge[3]

방법을 사용하여 데이터셋 에 대해 정량적 및 정성적 EDSR[1] DIV2K [2]
평가를 진행하였다 정량적 비교 평가기준으로는 영상 품질 평가 시 쓰. 
이는 최대 신호 대 잡음 비 구조(PSNR, Peak Signal-to-Noise Ratio), 
적 유사성 지수 총 개의 (SSIM, Structural Similarity Index Measure) 2
평가 지표를 사용하였다 비교 평가결과 정량적 및 정성적 측면에서 직. 
접적 해상도 향상 방법이 순차적 해상도 향상 방법에 비해 비교적 우수
함을 알 수 있었다.

직접적 및 순차적 해상도 향상 방법. Ⅱ

직접적 및 순차적 해상도 향상 방법은 다음과 같이 진행되었다 직접 . 1) 
적 해상도 향상 방법 저해상도 이미지를 딥러닝 기반 초해상화 모델에 : 
한 번의 입력을 통해 고해상도 이미지를 생성한다 순차적 해상도 향. 2) 
상 방법 저해상도 이미지를 딥러닝 기반 초해상화 모델의 입력으로 한: 
다 그 뒤 배씩 순차적으로 해상도 향상을 진행하여 최종적으로 고해상. 2
도 이미지를 생성한다 그림 은 업스케일링 배수가 일 때 단일 이미지 . 1 4
초해상화에서 직접적 및 순차적 해상도 향상 방법 과정을 보여준다.

실험 결과. Ⅲ

 본 논문에서는 직접적 및 순차적 해상도 향상 방법을 비교 평가하기 위

해 방법을 사용하여 테스트셋에 대해 비교 평가를 진행하EDSR DIV2K 
였다 직접적 및 순차적 해상도 향상 시 사용한 모델은 데. EDSR DIV2K 
이터셋을 이용하여 학습을 진행하였다 높은 값일수록 좋은 성능을 보여. 
주는 과 를 측정한 성능 평가 결과를 표 에서 보여준다PSNR SSIM 1 .표  
에서 보는 바와 같이 직접적 방법이 순차적 방법보다 측1 PSNR, SSIM
면에서 더 높은 성능을 보였다 그림 에서는 업스케일링 배수 에 대한 . 2 4
직접적 및 순차적 방법의 시각적 결과를 확인할 수 있다 그림 를 통해 . 2
직접적 방법이 순차적 방법보다 더 나은 품질의 해상도를 제공하는 것을 
확인할 수 있었다.

그림 1 직접적 및 순차적 해상도 향상 방법 과정 가 직접적. ( ) (Direct) 
해상도 향상 방법 나 순차적 해상도 향상 방법, ( ) (Sequential) 

. Ⅳ 결론
본 논문에서는 단일 이미지 초해상화에서 직접적 및 순차적 해상도 향 
상 방법들의 정량적 및 정성적 비교 평가를 진행하였다 비교 평가결과. 
를 통해 직접적 방법이 순차적 방법보다 더 우수함을 알 수 있었다 향후 . 
연구 진행방향으로 다양한 초해상화 모델 그리고 에 대하, Scale Dataset
여 추가적인 실험이 필요하다고 판단된다.



그림 테스트셋에 대한 직접적 및 순차적 해상도 향상 방법의 시각적 비교 결과업스케일링 배수 2. DIV2K ( 4)

Scale Method PSNR(dB) SSIM
X4 Dircet 21.3(dB) 0.6645
X4 Sequential 20.9(dB) 0.6518

표 테스트셋에 대한 직접적 및 순차적 해상도 향상 방법1. DIV2K 
정량적 평가 결과
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