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요 약

수소수는 인간의 신체에 긍정적 효과가 있다고 알려져 다양한 연구가 이루어졌지만 식물 및 농작물에 대한 효과에 대한 연구는 , 
부족해 그 효과를 확인하기에는 어려움이 존재한다 본 논문에서는 다분광 카메라를 이용한 분광지수 분석을 통해 수소수가 . 
상추의 생육에 미치는 영향을 연구하였다 연구 결과 분광지수 분석 시 적변식생지수를 제외한 나머지 식생지수에서 유의미한 . , 
결과를 도출했다.

 

서 론. Ⅰ

수소수는 수소를 고농도로 함유한 물을 총칭하며 일반적으로 수소가   , 
이상 함유된 물을 의미하고 학술적으로는 이상 용존된 300 ppb , 80 ppb 

물을 의미한다[1]. 일반적으로 수소수는 체내의 활성산소를 제거해 항산 
화 효과나 질병 치료에 효과가 있다고 알려져 있어 수소수 음용에 대한 
연구가 운동 미용 등 다양한 분야에서 이루어지고 있다 하지만 식, [2-4]. , 
물이나 농작물에 대한 수소수의 효과에 대한 연구는 부족한 현실이다.
수소수는 인간의 신체뿐만 아니라 식물 및 농작물에도 식물 성장조절물  
질의 생성과 합성에 관여하여 식물의 성장을 촉진시킨다고 알려졌지만, 
공식적인 자료가 없고 관련 연구가 부족해 사실 확인의 어려움 또한 존재, 
한다.
본 논문에서는 시설 과채류 중 상추의 실험군과 대조군을 분류하여 다  
분광 카메라를 이용해 수집한 영상을 분광지수 분석을 통해 분석하였고, 
이를 통하여 수소수가 상추 생육에 미치는 영향을 관찰하였다.

실험 방법. Ⅱ

본 논문에서는 수소수가 상추에 미치는 영향을 알아보기 위해 남원시   
인월면의 상추 농가의 재배시설에서 키운 상추를 수확해 연구를 수행하였
다 대조군과 수소수를 투여해 키운 실험군을 년 월 일부터 월 일. 2022 5 2 6 7
까지 주당 회 간격으로 차례 데이터를 수집하였고 완전히 자란 수확 2 10 , 
대상 작물을 대상으로 다분광 카메라 를 이용(MicaSense RedEdge-MX)
해 적색광 녹색광 청색광 적변 근적외선(red), (green), (blue), (red edge), 

가지 전자기파 대역을 측정하여 그림 과 같은 다분광 (near infra-red) 5 1
영상을 수집 하였다.

적색광(red) 녹색광(green)

청색광(blue) 근적외선(near infra-red)

적변(red edge)

그림 1 수집한 다분광 영상 데이터. 



그림 상자 수염 그림2. (box-and-whisker)

수집한 데이터는 그림 와 같은 기술 통계학에서 수치적 자료를 표현하  2
는 그래프 중 하나인 상자 수염 그림 를 사용하여 시각(box-and-whisker)
화 하였다 상자 수염 그림은 데이터를 눈으로 확인하기 어려울 때 그림을 . 
이용해 데이터 집합의 범위와 중앙값을 빠르게 확인할 수 있으며 통계적, 
으로 이상치 의 여부도 확인이 가능한 그래프이다(outlier) .
각각의 렌즈로 촬영된 가지 전자기파 대역의 영상들의 특징점을 분석  5
하여 장치의 중앙에 위치한 렌즈에서 촬영된 영상을 중심으로 그 밖에 렌
즈에서 촬영된 영상과의 위상을 보정하기 위해 분석된 특징점을 사용해 
위상차를 구하고 구해진 위상차를 바탕으로 보정행렬을 계산하여 데이터 
분석에 사용하였다[5].
그림 은 분광지수를 통해 정규식생지수 적변식생지수  3 (NDVI), (NDRE), 
녹색정규식생지수 향상된 식생지수 진보된 식생지수(GNDVI), (EVI), (AV
엽록소 지수 를 표 과 같이 계산하여 상추의 식생지수를 분석한 I), (GCI) 1

결과이다 각 지수의 특징은 아래와 같다 정규식생지수는 작물의 건강[6]. . 
도와 활력도의 밀도를 측정하는 지수이고 적변식생지수는 적변 파장을 , 
사용해 투과성이 좋아 층 이 많은 식생의 활력도를 더욱 잘 파악할 (Layer)
수 있는 지수이다 녹생정규식생지수는 작물 내의 엽록소의 변화에 보다 . 
민감하게 반응하는 지수이고 향상된 식생지수는 대기 수관 식생의 밀도, , , 
등을 고려해 활력도를 정량화 하는 지수이다 진보된 색상지수는 식생의 . 
시간에 따른 변화를 감지하는 데 사용되고 엽록소 지수는 식물 잎의 엽록, 
소의 양을 측정하는 데 사용되는 지수이다.
정규식생지수는 모든 기간에 실험군이 높은 수치를 보였고 적변식생지  , 
수는 날짜별로 실험군과 대조군의 우세한 경우가 달랐다 녹생정규식생지. 
수와 엽록소 지수는 월 일 까지는 대조군이 우세했지만 월 일 이후5 12 , 5 16
에는 실험군이 우수한 수치를 나타냈고 향상된 식생지수와 진보된 식생, 
지수는 월 일을 제외한 모든 기간에 실험군이 높은 수치를 보였다 데5 30 . 
이터 수집 기간과 수집량이 충분할 경우 보다 더 정확한 분석 결과가 나타
날 것으로 판단된다.

정규식생지수(NDVI)   
 − 

적변식생지수(NDRE) 
−

녹색정규식생지수(GNDVI) 
−

향상된 식생지수(EVI)   × ×− ×
−

진보된 식생지수(AVI) ×−×−

엽록소지수(GCI) 


−

표 식생지수 계산식1. 

정규식생지수  (NDVI) 적변식생지수(NDRE)

녹색정규식생지수(GNDVI) 향상된 식생지수(EVI)

진보된 식생지수(AVI) 엽록소지수(GCI)

그림 3 식생지수 분석 결과. 

결론 및 향후 연구. Ⅲ

  본 논문에서는 시설 과채류 중 상추에 대해 수소수를 투여해 다분광 카
메라를 이용해 수집한 영상 데이터의 분광지수 분석을 통해 수소수가 상
추 생육에 미치는 영향을 연구하였다 분광지수 분석은 적변식생지수를 . 
제외한 다른 식생지수의 경우 유의미한 결과를 보였으나 데이터 수집 기
간과 수집량이 매우 미비한 수준이다 향후 이 분석 결과를 바탕으로 추가. 
로 실험하는 토경 및 수경재배에 적용해 연구할 필요가 있다.
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