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요 약

본 논문은 고령 운전자 안전운전 보조장치를 위한 교통사고 긴급통보체계 기반의 긴급통보장치 설계에 관한 것이다 실시간 차량 및   (NG e-Call) . 
센서 데이터를 수집 분석하여 교통사고 발생 유무를 자동으로 판단하는 기본 기능을 갖추면서 추가로 생체정보 모니터링 모듈과 연계하여 생체정보 , 
트리거 정보를 수신하는 기능 최소사고정보 와 확장사고정보 메시지를 생성하는 기능 및 무선통신망을 이용하여 전송하는 기능을 갖는 , (MSD) (ESD) 
교통사고 긴급통보장치를 설계하였다.
            

서 론. Ⅰ

국내 고령화 사회 진입 가속화로 고령 운전자 수 및 고령 운전자의 인지   
기능 저하 심혈관계 질환 등으로 의한 교통사고 증가 대형사고 확대 가, , 
능성이 높아지고 있어서 고령 운전자의 신체 건강 이상 징후를 사전에 탐, 
지하여 교통사고를 방지하는 기술 및 안전장치 마련이 시급한 실정이다.
해결 방안으로 차량의 연동 비상정지 제어 기술 고령 운전자의  , AEBS , 
신체 건강 이상 징후 판단을 위한 생체 모니터링 기술 교통사고 긴급통보, 
체계 기반의 기술이 하나의 시스템으로 통합된 고령 운전자를 위e-Call 
한 안전운전 보조장치 기술 개발이 필요하다.
교통사고 긴급통보체계와 관련하여 는 년 차량에서 으로   EU 2011 PSAP

데이터 전송을 권장 사항으로 채택한 후 년 월에 모든 회원eCall [1], 2012 7
국에 기반의 시스템을 의무적으로 시행하는 결의안을 채택하고112 eCall , 
같은 해 월 체계 업드레이드 규정안을 채택하였다11 eCall PSAP . 그리[2] 
고 년에 표준 및 년 표준이 완료되었고 2015 CS eCall 2018 NG eCall 2018
년부터 인이하 승용 및 톤 이하 화물차를 시작으로 단말기 의무 9 3.5 eCall 
장착을 시행하고 있다.
우리나라는 년부터 년까지 국가연구개발사업차량 기반   2016 2019 ( ICT
긴급구난체계 구축을 통하여 한국형 체계구축 기술 개발 차량 기) e-Call , 
본 장착형 시스템 및 안전성 평가기술 개발 한국형 법제도 e-Call , e-Call 
개선 및 단말기 품질관리체계 연구를 수행하여 국내 도입을 위한 e-Call 
기반 연구를 완료하였으며 년 월 자동차관리법 일부개정법률안,[3] 2022 6
교통사고긴급통보장치 의무화 장착이 발의되었고 에 ( ) , K-NCAP e-Call 
단말 기본 장착에 대한 가점 부여를 적극 검토중이다.
본 논문에서는 고령 운전자 안전운전 보조장치를 위한 교통사고 긴급통  
보체계 표준을 기반으로 하면서 동시에 비접촉 생체모니(NG e-Call) [4,5] 
터링 트리거 기능이 추가된 교통사고 긴급통보장치를 설계한다.

고령 운전자 안전운전 보조장치를 위한 교통사고 긴급통보장치. Ⅱ

본 논문에서 제시하는 교통사고 긴급통보장치는 그림 에서 보는 바와   1
같이 고령 운전자 안전운전 보조장치라고 하는 시스템에서 독립적으로 동

작하는 장치로 자체 회로에 모듈 가속도 센서 자이로스코프 센, GNSS , , 
서 통신 보드 등으로 회로 설계에 반영하였고 또한 시스템 내의 생, LTE , 
체정보 모니터링 모듈 및 연동 비상정지 제어 모듈과 연동되는 구AEBS 
조를 갖는다.

교통사고 긴급통보장치는 아래 표 에서 보는 바와 같이 주요 입출력   1
인터페이스를 지원한다 통신 방식은 국내에서 무선통신 커버리지가 가장 . 
높고 음영지역이 가장 낮은 이며 자동차로부터 필요한 정보를 수신LTE , 
하기 위한 등의 인터페이스를 지원하고 차량의 위치 정보는 CAN, Pulse , 
정밀도가 높은 멀티 채널 모듈로부터 수신하며 부품 내구성 및 해GNSS , 
상도 확보가 가능한 이상의 가속도 센서 축 가속도 센서가 내장된 60G , 3
자이로스코프 센서를 회로 설계에 반영하여 자체적으로 센서 데이터를 실
시간 받을 수 있도록 하였다. 
또한 생태정보 모니터링 모듈로부터 운전자의 생태정보 분석 결과 및   
데이터를 수신할 수 있도록 하였다 연동 비상정지 제어 모듈은 자. AEBS 
동차 버스를 공유하기 때문에 두 장치 모두 그림 에서 보는 바와 CAN 3
같이 차량으로부터 같은 정보를 수신할 수 있기 때문에 데이터 항목별로 
선택적으로 수신하여 제공하는 것으로 설계 반영하였다.

그림 고령 운전자 안전운전 보조장치를 위한 교통사고 긴급통보장치 구성1. 



  는 로 운전자에 의하여 수동으로 버튼을 누른 상Manual e-Call SOS 
태이며, 는 에어백 전개에 의한 을 말하며Automatic e-Call , 는 운전
자의 생태정보 분석에 의한 트리거로 생태정보 을 말하Automatic e-Call
며, 는 차량의  분석에 의한 로서 Automatic e-Call ,  트리거 조건 
은 아래 식에서 보는 바와 같이  임계치를 넘는 경우이다 .
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전술한 가지 조건 중에서 하나 이상 트리거를 발생하는   4 e-Call 인 
경우 교통사고 긴급통보장치는 으로 음성통화 연결 요청을 하면서 동, PSAP
시에 최소사고정보 를 생성하여 으로 전송하고 은 음성통MSD PSAP , PSAP
화 연결 요청을 수락한다 만약 에서 확장사고정보 를 요청하는 . PSAP ESD
경우 확장사고정보 를 생성하여 으로 전송한 후 프로세스가 완료ESD PSAP , 
되면 음성통화 및 데이터 송수신 연결을 끊는다.

데이터 구조는 기본적으로 표준 에서 정  MSD, ESD ITSK-00117-2 [5]
한 메시지 구조를 따르도록 하였으며 표준에서 정하지 않은 생태정보 트, 
리거와 관련 데이터는 부가 정보에 넣어서 전송할 수 있도록 ESD ESD 
로우 데이터 생성시 추가하는 것으로 설계하였다 아래 그림 에서 보는 . 3
바와 같이 주요 데이터 항목의 흐름을 정의하였다. 

결론. Ⅲ

본 논문에서는 고령 운전자 안전운전 보조장치용 교통사고 긴급통보장  
치 개발을 위하여 차량 및 통신 보드 생체정보 모티터링 모듈 등과의 인, , 
터페이스 차량 상태 분석 및 트리거 요소 분석 로우 데이터 패킷 구성 , , 
등 설계안을 제시한다. 앞으로 본 논문에서 제시하는 교통사고 긴급통보
장치 설계안을 바탕으로 하드웨어 및 소프트웨어 개발을 통하여 프로토타
입 및 시제품을 제작하고 실증하도록 할 계획이다.
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구  분 항 목 인터페이스

네트워크 형식 LTE
주파수 800~2,600Mhz

자동차

전원 B+
Ignition On/Off

상태Airbag CAN/Pulse
기타 정보 CAN 250/500Kbps, CAN-FD

교통사고
긴급통보장치

차량 위치 정보 GNSS
정보Sensor 가속도 자이로스코프, 

생태정보모듈 생태정보 트리거 CAN
비상정지 제어 모듈 CAN

표 1 교통사고 긴급통보장치의 주요 입출력 인터페이스. 

그림 주요 데이터 구성 및 흐름도3. 

procedure:
TrafficAccidentDetection()
begin
1.   for {
2.      for  = 1 to detectionLoop do {
3.  = 

4. requestESDbyPSAP = 
5. getTriggerStat()
6. if  is  then
7.            requestVoiceConnectionPSAP()
8.    MSD = generationMSD()
9.    sendMSGtoPSAP(MSD)
10.           callVoiceConnectionPSAP()
11.    if requestESDbyPSAP =  then
12.       ESD = generationESD()
13.       sendMSGtoPSAP(ESD)
14.    endif
15.           callVoiceConnectionHangup()
16. endif
17.      }
18.  }
end

그림 사고 판단 및 전송 흐름2. MSD, ESD 


