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서론1. 
코로나로 인한 경기침체로 정부에선 생산과정에  

를 ICT(Information and Communication Technologies)
적용한 지능형 생산 공장인 스마트공장 보급을 목표로 
시책을 추진하고 있으나 정부의 투자를 받는 다수의 중
소 중견 제조 기업들은 제조 경쟁력 강화 등의 고도화/
가 필요하며 제조 인력의 노쇠화 로 인한 , COVID-19
현장과의 소통 및 시공간 제약으로 인하여 혁신적인 증
강현실 기술 개발 및 현장 적용의 (Augmented Reality) 
필요성이 대두되고 있지만 산업현장을 목적으로 개발된 
플랫폼은 전무하고 제조생산현장의 디지털 전환이 AR , 

부족한 것이 현실이다.
이러한 문제점의 해결방안으로 현장에 근로자가 현장 
에서 작업 지시 생산 실시간 검사 원격지원을 위한 제, , 
반 시스템을 개발함으로써 조립가공 작업의 생산성 증
대와 품질 향상을 목표로 하며 가 적용된 실시간 작AI
업 실행 및 검사가 이뤄지는 상호 대화형 인터페이스 
디바이스 시스템을 개발하고자 한다AR .

본 논문에서는 산업현장에서 쓰일 디바이스에 탑 AR 
재될 프로그램을 기YOLOv4(You Only Look Once : 
존의 이미지를 여러 장으로 분할해 해석하는 과는 CNN

다르게 이미지 전체를 한번만 보고 객체를 실시간으로 
검출하는 모델 를 이용하여 현장에서 제조하는 회로에 )
각 요소별로 하자가 있는지 인식하는 학습 모델을 만드
는 것을 목표로 한다[3].  

본론2. 
  
2-1. Labeling
사진을 학습시키기 전에 사진 속에 어떤 객체가 있는 
지 객체의 위치 좌표 값을 에서 사이의 값으로 지정0 1
하여 텍스트파일로 저장하고 해당하는 좌표 값에 객체
의 정보를 주석 처리하는 작업을 라Labeling LabelImg
는 프로그램을 이용하여 진행했다.

2-2. YOLOv4
객체의 위치정보를 기반으로 어디에 있는지 확인하는 
지는 로도 충분했CNN(Convolutional Neural Network)
지만 수차례 실행해야하고 느린 처리속도 때문에 

사진 속에서 객체가 무엇인지 예측 과 classification( )
객체의 위치를 찾아냄 을 동시에 처리하는 localization( )

를 채택하였다YOLO(You Only Look Once) .
이름에서도 알 수 있듯이 이미지 전체를 한 번만 보고  



처리를 하기 에는 속도가 굉장히 빠르지만 작은 객체의 
인식률이 낮다는 단점도 존재한다 는 에 비. YOLOv4 v3
해 정확도와 속도가 수치상 더 빠르다는 장점10~12% 
이 있다[4].

학습결과3. 
본 논문에서 실험에 사용한 모델은 네트워 YOLOv4, 
크는 이다 학습과 실험을 진행한 환경은 Darknet . 
Colab(Intel i5-9400 CPU 2.4GHz(Hexa-core), Nvidia 

이다GTX 1660 Ti 6GB . 
를 활용하여 학습시키는 과정에서  YOLOv4 batch_size

는 는 가 번 진행되는20000, image_size 320×320, yolo 3
데 시작할 때마다 수치는 끝날 때 마다 class 9, filters
클래스 수 는 로 세팅하였다 는 {( +5)×3} 69 . train data
장 는 장으로 학습을 진행하였1616 , validation data 327

다 학습결과는 의 결과를 얻었다. mAP 80.3% .

결론4. 
본 논문에서는 를 이용한 커스텀 학습을 진행 YOLOv4
하여 만든 가중치파일을 이용하여 근로자가 놓칠 수 있
는 실수를 점검할 수 있는 프로그램의 기반을 완성하였
다 이를 바탕으로 현장에서 생성된 데이터를 학습시켜  . 
근로자가 착용할 스마트글라스에 탑재할 프로그램을 만
들어내면 유의미한 성과를 낼 것으로 보인다.
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