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본 강의 자료는 한국생명정보학회가 주관하는 BIML 2026 워크샵을 목적으로 

제작된 것으로 해당 목적 이외의 다른 용도로 사용할 수 없음을 분명하게 알립니다.

이를 다른 사람과 공유하거나 복제, 배포, 전송할 수 없으며 만약 이러한 사항을 위반할 경우 

발생하는 모든 법적 책임은 행위자 본인에게 있음을 알립니다.



KSBi-BIML 2026
Bioinformatics & Machine Learning (BIML) Workshop for Life Scientists

한국생명정보학회가 주최하는 BIML-2026 동계 Bioinformatics &Machine Learning 교육 워크숍에 

여러분을 초대합니다. 

BIML 워크숍은 생명정보학 연구자들이 최신 AI바이오 분야의 인공지능 기반 분석 기술과 바이오 

데이터 분석 기법을 이론과 실습을 통해 체계적으로 배울 수 있는 전문 교육 프로그램입니다. 

2015년에 시작된 BIML 워크숍은 올해로 12년 차를 맞이하며, 국내 생명정보학 분야의 최초이자 최고 

수준의 교육 프로그램으로 자리 잡았습니다. 이번 워크숍은 크게 인공지능바이오(AI바이오) 분야와 

디지털바이오 분야, 두 분야로 구성됩니다. 

AI바이오 분야에서는 생명정보 분석에 폭넓게 응용되고 있는 다양한 인공지능 기반 자료 모델링 

기법을 다룰 예정입니다. 특히, 인공지능 심층학습을 활용한 단백질 구조 예측, 유전체 분석, 신약 

개발에 대한 이론 및 실습 강의가 진행됩니다. 

또한 디지털바이오 분야에서는 단일세포오믹스, 공간오믹스, 멀티오믹스, 메타오믹스에 대한 강의도 

마련되어 있어, 연구자들의 분석 역량 강화에 실질적인 도움을 줄 것으로 기대됩니다. 

또한 2024년부터 추가된 의료정보 자료 분석을 다루는 강의를 올해도 지속해서 운영하고자 합니다. 

이는 최근 의료정보 자료 분석에 관한 연구 수요 증가를 반영한 것으로, 관련 연구를 수행하는 

의과학자 및 의료정보 연구자들에게 유용한 지침을 제공할 것입니다. 

또한, 올해도 생명정보학 기술의 다양화에 발맞춰 온라인 강좌를 대폭 확대했습니다. 올해는 무료 

강좌 10개를 포함한 총 40개 이상의 강좌가 개설되며, 연구 주제에 맞는 강좌 추천과 강연료 할인 

혜택도 제공합니다.

BIML-2026는 국내 주요 연구 중심 대학의 전임 교수 및 각 분야 최고 전문가들의 강의로 구성되어 

있으며, 기초 이론부터 최신 연구 동향까지 아우르는 심도 있는 교육의 장이 될 것으로 확신합니다. 

여러분의 많은 관심과 참여를 기대합니다!

2026년 2월

한국생명정보학회장 류 성 호



강의개요

Single-cell multi-omics analysis 
to study tumor subclones

암의 종양 내 이질성 (intra-tumor heterogeneity)는 암 조직 내에 다양한 유전체적, 또는 후성 유

전체적 특성을 가지는 세포들이 존재하면서 암의 진행을 가속화하고 항암제 내성을 심화시키는 

현상을 의미한다. 특히 암의 진화 과정에서 축적되는 유전체 돌연변이와 구조변이들은 새로운 서

브클론을 발생시키고, 이러한 서브클론들 각각의 특성을 파악하는 것이 암을 이해하고 치료 전략

을 제시하는 데 필요하다. 그렇다면 암에서 이러한 서브클론들을 동정하기 위해 어떤 싱글셀 오믹

스 기법들이 개발되어 있을까? 이러한 싱글셀 오믹스 데이터를 분석하기 위해 어떤 생명 정보학

적인 도구들을 사용할 수 있을까? 서브클론의 동정 뿐 아니라 그 기능적 특성을 파악하기 위해서

는 유전체와 전사체 또는 후성유전체 데이터를 함께 분석하는 싱글셀 멀티 오믹스 분석이 필요하

다. 이를 구현하기 위한 생명 정보학적인 방법에는 어떤 것들이 있을까? 

본 강의에서는 암에서 서브클론을 동정하기 위해 최근까지 개발되어 있는 다양한 싱글셀 오믹스 

기법들에 대해 소개하고, 이들 중 scDNA-seq (Strand-seq, SDR-seq 등)을 이용하는 경우와, 

scRNA-seq을 이용하는 경우의 데이터 분석을 소개한다. 또한, 서브클론을 동정한 이후에 각각의 

기능적인 특성들을 파악할 수 있는 싱글셀 멀티 오믹스를 위해 개발되어 있는 생명정보학 도구들

을 소개한다. 이로써, 암의 종양 내 이질성을 심도적으로 탐구하고 의학적 연구에 응용할 수 있는 

싱글셀 바이오 데이터 분석 역량을 갖출 수 있도록 하는 것이 최종 목표이다.

강의는 다음의 내용을 포함한다:

  ⚫ 암에서 서브클론을 동정하기 위한 싱글셀 오믹스 기법들에 대한 소개

  ⚫ scDNA-seq 기법 중 Strand-seq 데이터에서 서브클론을 동정하는 방법 소개

  ⚫ Targeted scDNA-seq 기법 중 SDR-seq 소개 및 서브클론을 동정하는 방법 소개

  ⚫ scRNA-seq 으로부터 서브클론을 유추하기 위한 데이터 분석 방법 소개

  ⚫ 서브클론을 동정한 후 functional analysis를 위한 싱글셀 멀티오믹스 접근법과 최신 생명정보학 

도구 소개

* 교육생준비물: 노트북, R (또는 R studio)

* 강의 난이도: 초급

* 강의: 정효빈 교수 (연세대학교 시스템생물학과)
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Speaker Name: Hyobin Jeong, Ph.D.

▶ Personal Info

Name Hyobin Jeong
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Computational biology, Single-cell Multi-omics, Intra-tumor heterogeneity
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2016.01-2017.11  Postdoc Fellow, Institute of Molecular Biology (IMB), Germany
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� 암에서 이러한 서브클론들을 동정하기 위해 어떤 싱글셀 오믹스
기법들이 개발되어 있을까? 

� 이러한 싱글셀 오믹스 데이터를 분석하기 위해 어떤 생명 정보학적인
도구들을 사용할 수 있을까? 

� 서브클론의 동정 뿐 아니라 그 기능적 특성을 파악하기 위해서는
유전체와 전사체 또는 후성유전체 데이터를 함께 분석하는 싱글셀
멀티 오믹스 분석이 필요하다. 이를 구현하기 위한 생명 정보학적인
방법에는 어떤 것들이 있을까? 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
O
P

values

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

Sample: RPE_mixture | ASHLEYS binary predictions (cutoff=0.5)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
O
P

values

0.25

0.50

0.75

Sample: RPE_mixture | ASHLEYS probabilities
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� 암에서 이러한 서브클론들을 동정하기 위해 어떤 싱글셀 오믹스 기법들이
개발되어 있을까? � single-cell WGS, SDR-seq, Strand-seq, etc

� 이러한 싱글셀 오믹스 데이터를 분석하기 위해 어떤 생명 정보학적인 도구들을
사용할 수 있을까? � MosaiCatcher for Strand-seq analysis

� 서브클론의 동정 뿐 아니라 그 기능적 특성을 파악하기 위해서는 유전체와
전사체 또는 후성유전체 데이터를 함께 분석하는 싱글셀 멀티 오믹스 분석이
필요하다. 이를 구현하기 위한 생명 정보학적인 방법에는 어떤 것들이 있을까?

� scNOVA for Strand-seq analysis

� Infer copy number alteration from scRNA-seq (InferCNV, 
HoneyBADGER, Numbat, CONICS etc.) 




