
강의개요  

 

Synthetic biology and AI 

 

  합성생물학은 생물학, 공학, 컴퓨터 과학을 결합하여 효소, 생합성 경로, 또는 전체 생물학적 

개체를 설계하고 구축하는 매우 다학제적인 분야이다. 그 목표는 새로운 생물학적 시스템을 

창조하거나 기존 시스템을 유용한 목적으로 재설계하는 것이며, 이 과정에서 생물학적 도구를 

설계할 때 모듈성, 표준화, 확장성이 중요하게 고려된다. 

  본 강의에서는 합성생물학의 배경을 먼저 설명하고, 합성생물학이 적용 가능한 다양한 분야 중 

바이오제조와 대사공학을 중심으로 소개하고자 한다. 또한 이 과정에서 AI가 수행하는 핵심적인 

역할을 설명한다. 특히 미생물 대사공학의 목표가 대사 네트워크와 생산 공정 전반을 통합적으로 

분석하고 최적화하여 고수율·고생산성 균주를 개발하는 데 있음을 설명한다. 이를 위해 균주 

설계부터 공정 최적화까지 전 과정을 포괄하는 10가지 전략을 체계적으로 소개한다. 더불어 이 

과정에서 유용하게 활용될 수 있는 대사 네트워크 모델(genome-scale metabolic model)에 

대해서도 이론과 실습을 제공한다. 본 강의에서 소개되는 개념과 방법론은 약물 표적 발굴 등 

시스템 의학 분야에도 적용 가능하다. 

  강의는 다음의 내용을 포함한다: 

⚫ 합성생물학 기반 바이오제조 

⚫ 대사공학 전략 

⚫ 대사 네트워크 모델 (Genome-scale metabolic model) 

⚫ 합성생물학과 AI 실습 

 

*참고강의교재:  

 해당 논문은 수업자료를 통해서 공유 예정 

 

*교육생준비물:  

 노트북 (메모리 8GB 이상, 디스크 여유공간 30GB 이상) 

 

* 강의 난이도: 초급/중급 

 

* 강의: 김현욱 교수 (KAIST 생명화학공학과) 
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