
강의개요	 	
Single-cell multi-omics analysis  

to study tumor subclones 

 

  암의 종양 내 이질성 (intra-tumor heterogeneity)는 암 조직 내에 다양한 유전체적, 또는 후성 

유전체적 특성을 가지는 세포들이 존재하면서 암의 진행을 가속화하고 항암제 내성을 심화시키는 

현상을 의미한다. 특히 암의 진화 과정에서 축적되는 유전체 돌연변이와 구조변이들은 새로운 

서브클론을 발생시키고, 이러한 서브클론들 각각의 특성을 파악하는 것이 암을 이해하고 치료 

전략을 제시하는 데 필요하다. 그렇다면 암에서 이러한 서브클론들을 동정하기 위해 어떤 싱글셀 

오믹스 기법들이 개발되어 있을까? 이러한 싱글셀 오믹스 데이터를 분석하기 위해 어떤 생명 

정보학적인 도구들을 사용할 수 있을까? 서브클론의 동정 뿐 아니라 그 기능적 특성을 파악하기 

위해서는 유전체와 전사체 또는 후성유전체 데이터를 함께 분석하는 싱글셀 멀티 오믹스 분석이 

필요하다. 이를 구현하기 위한 생명 정보학적인 방법에는 어떤 것들이 있을까?  

본 강의에서는 암에서 서브클론을 동정하기 위해 최근까지 개발되어 있는 다양한 싱글셀 

오믹스 기법들에 대해 소개하고, 이들 중 scDNA-seq (Strand-seq, SDR-seq 등)을 이용하는 경우와, 

scRNA-seq을 이용하는 경우의 데이터 분석을 소개한다. 또한, 서브클론을 동정한 이후에 각각의 

기능적인 특성들을 파악할 수 있는 싱글셀 멀티 오믹스를 위해 개발되어 있는 생명정보학 

도구들을 소개한다. 이로써, 암의 종양 내 이질성을 심도적으로 탐구하고 의학적 연구에 응용할 

수 있는 싱글셀 바이오 데이터 분석 역량을 갖출 수 있도록 하는 것이 최종 목표이다. 

 

  강의는 다음의 내용을 포함한다: 

l 암에서 서브클론을 동정하기 위한 싱글셀 오믹스 기법들에 대한 소개 

l scDNA-seq 기법 중 Strand-seq 데이터에서 서브클론을 동정하는 방법 소개 

l Targeted scDNA-seq 기법 중 SDR-seq 소개 및 서브클론을 동정하는 방법 소개 

l scRNA-seq 으로부터 서브클론을 유추하기 위한 데이터 분석 방법 소개 

l 서브클론을 동정한 후 functional analysis를 위한 싱글셀 멀티오믹스 접근법과 최신 

생명정보학 도구 소개 

 

* 교육생준비물: 노트북, R (또는 R studio) 

* 강의 난이도: 초급 

* 강의: 정효빈 교수 (연세대학교 시스템생물학과) 
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