
강의개요  

 

(Single-cell) 3D Epigenome Data Analysis 

 

염색질 3 차구조란 핵 내부에서 게놈이 3 차원적으로 조직화되어 배열된 구조를 의미한다. 최근 

연구에 따르면 염색질 3 차구조는 무작위적으로 형성되는 것이 아니라, TAD(Topologically 

Associating Domain)나 loop domain 과 같은 구조적 단위를 기본으로 하여 다층적인 계층 구조를 

이루고 있다. 이러한 구조적 제약으로 인해 DNA 서열상 멀리 떨어져 있는 인핸서, 프로모터 등 

다양한 전사 조절 요소들이 3 차원 공간상에서는 서로 인접할 수 있으며, 이는 유전자 발현 

조절의 핵심 원리로 제시되고 있다. 

염색질 3 차구조는 히스톤 변형, DNA 메틸화와 같은 후성유전적 변화와 밀접하게 연관되어 

있으며, 이에 따라 염색질 3 차구조와 후성유전체 정보를 통합적으로 이해하고자 하는 ‘3D 

epigenome’ 연구가 최근 급격히 발전하고 있다. 특히나 최신의 연구들은 단일세포 멀티 오믹스 

관점에서 single-cell 단위에서 게놈 3 차구조와 유전자 발현 그리고 후성유전을 동시에 

동정하려는 시도가 많이 이루어지고 있다.  

본 강의에서는 염색질 3 차구조를 중심으로 관련 이론, 주요 실험 기법, 그리고 기본적인 데이터 

분석 방법을 실습과 함께 학습하고자 한다. 먼저 후성유전학의 기초 개념을 간략히 소개한 뒤, 

염색질 3 차구조의 전반적인 개념과 분석 방법을 다룬다. 이어서 최근 빠르게 발전하고 있는 

염색질 3 차구조 기반 단일세포 multi-omics 연구 동향을 소개하고, 이러한 데이터의 분석 

workflow 를 학습한다. 또한 본 연구팀이 개발한 3DIV 웹 기반 염색질 3 차구조 분석 도구를 

활용하여 Hi-C 데이터 분석 실습을 진행한다. 

본 강의는 다음의 내용을 포함한다: 

• 후성유전학 및 염색질 3 차구조 개요 

• 염색질 3 차구조 기반 단일세포 multi-omics 개요 

• 염색질 3 차구조 데이터 분석 방법 

• 3DIV 기반 Hi-C 데이터 분석 실습 

 

*교육생준비물: 노트북 (메모리 16GB 이상, 디스크 여유공간 30GB 이상) 

* 강의 난이도: 중급 

* 강의: 정인경 교수 (한국과학기술원 생명과학과) 
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