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요 약

가시광 통신을 비롯한 무선광통신 환경에서 OFDM을 적용하는 것은 넓은 파장으로부터의 가용 주파수 대역으로 인해, 차세대 통신

의 효과적 보조수단으로 활발한 연구가 진행되고 있다. 본 연구에서는, 기존의 다수 연구에서 여겨지는것과 달리, DCO-OFDM의 주

파수 효율성이 Coherent (RF) OFDM과 차이가 없다는 것을 시뮬레이션을 통해 검증하였다.

Ⅰ. 서 론

최근 무선 주파수(RF) 통신의 주파수 자원 고갈

에 따라 가시광 통신(VLC)가 해결책으로 부상하

였다. 여러 변조 방식 중에서도 직류 편향 광 직

교 주파수 분할 다중화(DCO-OFDM)은 적은 주파

수 대역에서 높은 데이터 전송률을 구현하였다.
그러나 DCO-OFDM은 실수 신호 생성을 위해

데이터의 절반을 기존 데이터와 중복되는 성분인

에르미트 대칭을 사용하는 것이 필수적이다. 그에
따라 동일한 주파수 범위에서 데이터 전송률에 저

하가 발생하여 DCO-OFDM이 기존 RF방식에 비

해서 주파수 효율성이 50% 수준으로 감소한다는

연구들이 있다.
하지만 DCO-OFDM의 실제 주파수 효율에 대해

서는 논의가 진행중이며 아직 확실한 정의가 확립

되지 않았다. 정확한 대역폭과 주파수효율의 규정

은 다양한 변조방식의 성능을 정밀하게 평가하고

특정 신호 대역폭을 지원하는 광전자 소자의 선택

에 있어서 주요하다.
본 논문에서는 수치 시뮬레이션을 통해 DCO-O

FDM의 실제 주파수 효율이 기존 RF-OFDM과 동

일하다는 포괄적인 근거를 제시한다. 본 연구는

에르미트 대칭이 수신단의 데이터 복원에서 고유

한 정보를 추가로 제공하지 않는다는 점에 주목한

다. 실수 신호 생성 이후에 중복되는 부분을 제거

하여도 낮은 비트 오류율(BRE)로 데이터 복구가

가능하다는 것을 보여줌으로써, DCO-OFDM이 기

존 RF-OFDM과 비교하여 비슷한 주파수 효율을

달성하였음을 보여준다.
Ⅱ. 본론

시뮬레이션을 위해 FFT 크기는 64로 설정하였

고 데이터 변조에는 4-QAM 방식을 채택하였다.
시스템 샘플링 레이트 100MHz에서 고주파 대역

에 에르미트 대칭부분을 배치하였다. 실수신호를
생성한 이후, 차단 주파수가 50MHz 이상인 고정

밀 저역 통과 필터(Low Pass Filter, LPF)를 적용하

여 중복되는 데이터를 제거하였다. [그림 1]은 필

터가 적용되지 않은 기존 신호와 필터가 적용된

신호를 비교하여 그래프로 보여주고 있다. 50MHz
이상의 고주파 신호에는 필터가 적용되어 신호의

크기가 크게 감소된 것을 확인할 수 있다. 절반의
데이터가 제거되었지만 [그림 2]와 [그림 3]에서
확인할 수 있듯이 4-QAM이 완벽하게 복조가 되

었다. 이를 통해 에르미트 대칭이 데이터 복원의

관점에서는 필수적인 사항이 아니라는 것을 알 수

있다. 이는 DCO-OF DM의 전체 필요 대역폭이 기

존대비 50% 감소하였다는 것을 의미하며 RF-OFD
M과 동일한 주파수 효율에 도달했음을 의미한다.

Ⅲ. 결론

본 연구에서는 광소자 및 무선광통신채널의 대

역폭의 최적화를 통해, 데이터 전송 효율 극대화



의 필요성을 확인하였고, DCO-OFDM의 에르미트

대칭 성분을 필터로 제거하더라도, 문제없이 데이

터의 복조가 가능하다는 것을 증명하였다.
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