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요 약
현대 전장 환경과 감시 정찰 시스템에서 저조도 이미지 개선 은 핵심적인 (Low-Light Image Enhancement, LLIE)
기술이다 최근 확산 모델 은 뛰어난 복원 성능을 보이나 반복적인 샘플링 과정으로 인한 느린 추. (Diffusion Models) , 
론 속도와 높은 연산 비용으로 인해 국방 엣지 디바이스 적용에 한계가 있었다 본 연구는 이러한 문제를 해결(Edge) . 
하기 위해 웨이블릿 변환 을 활용한 새로운 확산 모델 프레임워크인 을 분석하고 검증한(Wavelet Transform) DiffLL
다 은 이미지를 주파수 대역별로 분리하여 저주파수 영역에만 확산 모델을 적용하고 고주파수 영역은 경량화. DiffLL , 
된 모듈로 복원하는 이원화 전략을 취한다 실험 결과 기존 모델인 대비 약 배 이상의 추론 . , SOTA WeatherDiff 300
속도 향상을 확인하였으며 데이터셋에서 를 달성하여 화질 면에서도 압도적인 성능을 , LOLv2-real PSNR 28.857dB
입증하였다 본 연구 결과는 고성능 컴퓨팅 자원이 제한된 국방 환경에서 실시간 고화질 야간 영상 확보를 가능케 하. 
여 감시 정찰 및 무인 체계의 작전 효율성을 크게 제고할 것으로 기대된다.






