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요 약

본 논문은 6G 위성통신을 위한 위성탑재용 Q/V 대역 배열 안테나의 개발 내용을 기술하고 있다. 배열 안테나는 Q/V 대역 방사 소자의 성능검증을
위해서 4x4 배열로 설계했으며 방사 소자부와 급전부로 이루어진 단일 고정빔 형태를 갖는다. 안테나의 설계와 제작은 평면 형태의 구현을 위해서
LTCC(Low Temperature Co-fired Ceramic) 공정을 적용하였다. 안테나의편파는 이동단말을 고려하여원형 편파가적용되었다. 근역장(Near Field)
에서의 안테나 측정 결과 Q/V 대역에서 16dB 이상의 안테나 이득 특성을 보였다.

Ⅰ. 서 론

본논문에서는 6G 저궤도위성통신탑재체에적용가능한 Q/V 대역배

열안테나의 시험결과를기술한다. 배열 안테나는 Q/V 대역 방사소자의

성능검증을 위해서 4x4 배열구조와 방사 소자부와 급전부로 이루어진 단

일고정빔형태를갖는다. 배열 안테나는미세한선로구현과자유도가높

은 비아 공정을 위해서 LTCC 공정으로 제작하였다.[1][2] 설계는 3D EM

해석 소프트웨어인 CST를 사용하였다. 안테나의 입력 단자는 동축 커넥

터의 접촉 손실을 줄이기 위해서 비접촉 방식인 도파관 단자를 적용하였

다. 안테나 패턴 측정은 근역장 시스템에서 수행했으며, Q/V 대역에서

16dB 이상의 안테나 이득 특성을 나타내었다.

Ⅱ. 본론

그림 1은 LTCC 공정으로제작한 Q/V 대역 4x4 배열 안테나제작사진

을 보인다. 전면에는 4x4 배열의 방사소자가있는데, 2x2 배열 구조가 90

도씩 순차적으로 회전된 부배열 형태를 갖는다. 후면에는 급전 네트워크

구조가있으며, LTCC 기판 내부에는접지층과결합슬롯구조가있다. 안

테나의 입력 단자는 그림 2에서 보는 것과 같이 비접촉식 도파관 형태와

접촉식동축형태로설계하였다. 입력 단자와안테나고정홀을포함한안

테나의 크기는 가로, 세로 각각 25mm, 33.3mm이다.

(a) Q-band (b) V-band

그림 1. LTCC 4x4 배열 안테나 제작 사진

(a) 도파관 단자 (b) 동축 단자

그림 2. 안테나 입력 단자

그림 3은 Q/V 대역 4x4 배열 안테나의 패턴 측정 결과이다. Q 대역의

경우 도파관과 동축 단자를 적용한 안테나 이득은 39GHz에서 각각

16.5dB와 16.6dB를 나타냈고, V 대역의 경우 도파관과 동축 단자를 적용

한 안테나 이득은 48.5GHz에서 각각 16.2dB와 16.4dB 특성을 보였다.

그림 3. 안테나 측정 결과



Ⅲ. 결론

본논문에서는 6G 위성통신탑재체용 Q/V 대역안테나에대한성능검증

을 위한 LTCC 기반 4x4 배열 고정빔 안테나를 제안하였다. 또한, 제작과

안테나패턴측정을통해설계를검증하였다. 측정 결과는설계결과와유

사한 특성을 보였다. 제안된안테나는 Q/V 대역에서 16dB 이상의이득을

보였다.
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