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요 약  

 
본 논문은 6G 통신을 GaAs HBT 기반 FR3 8GHz 대역 도허티 전력증폭기를 제안한다. 제안된 도허티는 기생 이미터 

인덕턴스의 영향을 최소화하기 위해 차동모드로 구현되었다. 전압결합 부하변조에 필수적인 임피던스 인버터를 

트랜스포머에 결합함으로써, 임피던스 매칭과 인버팅을 하나의 트랜스포머를 통해 동시에 만족한다. 제안된 도허티 

전력증폭기는 최대출력전력 (Psat) 34.7 dBm, 1dB 이득 압축지점 출력전력 (P1dB) 33.4 dBm, 최대 효율 (peak PAE) 

37.6 %, 6dB 백오프 출력전력 지점 효율 (6dB PBO PAE) 26.2 %의 시뮬레이션 결과를 갖는다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

차세대 무선통신은 고속 데이터 전송, 저지연을 위해 

직교 주파수 분할 다중화 (OFDM)와 직교 진폭 변조 

(QAM) 과 같은 복잡한 변조신호를 운용하고 있으며, 

이는 신호의 첨두 전력 대 평균 전력비 (PAPR) 을 

높이게 된다. 높은 PAPR 은 전력증폭기의 낮은 출력 

전력의 동작을 유발하게 되며 이로 인하여 전력증폭기의 

낮은 출력에서의 효율이 점점 더 중요해지고 있다. 한편 

최근 WRC-23 에서 6G 후보주파수 대역으로 8GHz 

대역이 선정되어 해당 주파수 대역에 기존 Sub-6GHz 

대역에서 주로 활용된 GaAs HBT 의 적용 가능성에 대한 

연구가 활발히 진행되고 있다. 본 논문은 낮은 출력전력 

지점의 효율을 향상시킬 수 있는 8GHz 대역 GaAs HBT 

기반 도허티 전력증폭기에 대하여 제시한다. 

 

Ⅱ. 본론  

8GHz 대역은 기존 5G 에서 주로 운용하는 Sub-6GHz   

대역과 달리 기생성분에 영향을 더 많이 받기 때문에 

차동모드 운용이 필수적이다. 도허티 전력증폭기의 

Carrier 와 Peaking 모두를 차동모드로 동작시키기 

위해서는 일반적으로 2 개의 트랜스포머 발룬이 필요하다. 

또한 도허티의 적절한 부하변조를 위해서는 임피던스 

인버터도 필수적이다. 임피던스 인버터와 2 개의 

트랜스포머 발룬을 같이 운용하기에는 회로의 사이즈가 

매우 커지기 때문에 도허티를 차동모드로 구현할 때 

사이즈는 중요한 고려요소이다. [1] 에서 그림 2. 와 

같이 트랜스포머의 누설성분과 트랜지스터의 기생 

커패시터를 활용하여 임피던스 인버터와 매칭을 동시에 

진행하는 도허티 네트워크 구조를 제시하였다. 본 논문은 

[1] 논문에서 제시한 구조를 활용하여 8GHz 대역 GaAs 

HBT 기반 도허티 전력증폭기를 그림 3 과 같이 

구현하였다. 임피던스 인버팅을 트랜스포머에 흡수하여 

1.6mm x 1.31 mm 의 컴팩한 사이즈로 차동모드 도허티 

구현이 가능하였다. 그림 4. 는 구현된 8GHz 대역 GaAs 

HBT 도허티의 시뮬레이션 결과를 나타낸다. 제안된 

 
그림 1. 도허티 전력증폭기의 회로도 

 
그림 2. 임피던스 매칭, 인버팅 트랜스포머 



 

도허티는 최대출력전력 (Psat) 34.7 dBm, 1dB 이득 

압축지점 출력전력 (P1dB) 33.4 dBm, 최대 효율 (peak 

PAE) 37.6 %, 6dB 백오프 출력전력 지점 효율 (6dB 

PBO PAE) 26.2 %의 시뮬레이션 결과를 나타낸다. 

   

Ⅲ. 결론  

본논문에서는 6G 용 FR3 대역 GaAs HBT 기반 

8GHz 도허티에 대하여 구현하였다. 임피던스 인버터를 

트랜스포머에 흡수하여 컴팩한 사이즈로 차동모드 

구현하였으며, 낮은 출력전력의 효율을 높게 유지할 수 

있었다.  
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그림 3. 도허티 전력증폭기의 레이아웃 

 
그림 4. 도허티 전력증폭기의 1-tone 대신호 시뮬레이션 결과 


