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요 약

본 논문은 AI-Native 서비스의 QoS(Quality of Service) 요구사항을 충족시키기 위해 계층적 6G 아키텍처와 Open-RAN을 기반으로 한

마이크로서비스 기반 동적 자원 할당 프레임워크를 제안한다. 전통적인 RAN(Radio Access Network)의 한계점을 분석하고, Open-RAN의 개방형

인터페스, 분산형 구조 그리고. ML 기반 RIC(RAN Intelligent Controller)의 장점들을 활용하여 서비스 요구사항에적응적으로 대응할 수 있는 해결책

을 제시한다. 이 프레임워크는 동적 환경에서 확장성과 효율성을 보장하며, AI-Native 서비스의 발전을 위한 실질적인 기여를 할 것으로 기대된다.

Ⅰ. 서 론

AI-Native 네트워크는 설계, 배포, 운영, 유지보수를 포함한 네트워크

의모든기능적 구성요소에인공지능(AI)이 통합된패러다임을의미한다

[1]. 이러한 네트워크는 모바일 기기, MEC(Mobile Edge Computing) 서

버, 클라우드 서버 간의상호작용을 활용하여 AI 기반 애플리케이션을 지

원한다. 이러한 애플리케이션의 대표적인 예로는 6G의 핵심 기술인

XR(Extended Reality)을 활용한 공간 컴퓨팅이 있다 [2]. XR 서비스는

몰입형환경을위해실시간데이터교환과추론을필요로하며, 이는 종종

모바일 기기의 연산 능력을 초과한다. 이를 해결하기 위해 작업을 자원이

더 풍부한 MEC나 클라우드 서버로 오프로드할 수 있다.

XR, 자율주행, 홀로그램과 같은 AI-Native 서비스들은 학습과 추론을

위한연산 자원뿐아니라 엄격한 QoS(Quality of Service) 요구사항을 충

족시키기 위한 강력한 네트워크 자원을 필요로 한다. 이러한 요구사항은

정확성, 에너지 효율, 지연 시간 등 동적으로 변화하기 때문에, 유연한 다

차원 자원 할당기술이필요하다. 본 논문은모바일, MEC, 클라우드구성

요소로 이루어진 계층적 6G 아키텍처에 적합한 마이크로서비스 기반 동

적 자원 할당 프레임워크를 제안한다. 마이크로서비스 셋을 활용하여 동

적인환경에서도확장성과 자원할당의 정밀도를보장하며, AI-Native 서

비스의 요구를 충족시킬 수 있다.

Ⅱ. 본론

전통적인 RAN(Radio Access Network) 구조는 단일 블랙박스 형태로

설계되어 유연성과확장성에 한계가 있다. 기지국 하드웨어와소프트웨어

가 통합된 구조는 새로운 서비스나 기술을 도입하기 어렵게 만들며, 벤더

종속성 문제를 야기한다. 반면, Open RAN은 개방형 인터페이스와 기능

분리를 통해 이러한 문제를 해결한다. RU(Radio Unit), DU(Distributed

그림 1. 마이크로 서비스 기반 자원할당 프레임워크

Unit), CU(Centralized Unit)로 분리된 모듈화된 구조는 다양한 벤더 간

상호운용성을 보장하며, ML 기반의 RIC(RAN Intelligent Controller)는

실시간 자원 관리와 최적화를 가능하게 한다.

Open RAN의 도입은 네트워크 전반의 효율성과 유연성을 향상시킨다.

Open RAN은 다양한 네트워크 구성 요소 간 상호작용을 강화하며, 새로

운 AI 기반 서비스의 도입을 용이하게 만든다. 특히, 분리된 RU, DU, CU

구조는 네트워크 자원을 최적화하는 데 유리하며, RIC를 통해 서비스 요

구사항에 따라자원을실시간으로조정할 수있다. 다시 말해, Open RAN

을 활용하면, 실시간 데이터를 수집 및 분석하여 네트워크 자원을 효율적

으로 배분함으로써 AI-Native 서비스들의 높은 서비스 요구사항을 충족

할 수 있다.

제안된 마이크로서비스 기반 동적 자원 할당 프레임워크는 특정 QoS

요구사항에 맞게 정의된 마이크로서비스셋을활용한다. 이 프레임워크는

환경 변화에 따라 자원 할당을 동적으로 조정하며, 서비스 확장성을 보장
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한다. 예를 들어, 객체 탐지 서비스를 위해 정확성 중심의 모델을 사용하

고, 추론 작업을 MEC 서버로 분산시킴으로써 낮은 지연 시간과 높은 정

확성을 동시에 충족할 수 있다. Open RAN과의 통합은 프레임워크의 성

능을더욱강화한다. Open RAN의 모듈화된구조와 RIC의 실시간최적화

기능을 통해, 다양한 서비스 요구사항에 적응적으로 대응할 수 있다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 AI-Native 서비스의 QoS 목표를 충족하기 위해 계층적

6G 아키텍처와 Open RAN을 기반으로 한 마이크로서비스 기반 동적 자

원 할당 프레임워크를 제안했다. 제안된 프레임워크는동적인환경에서도

확장성과 효율성을 보장하며, AI-Native 네트워크의 실질적인 발전에 기

여할 수 있다. 앞으로의 연구는 제안된 프레임워크의 실증적 평가와 추가

적인 최적화 방안을 탐구하는 데 초점을 맞출 것이다.
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