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요 약

본 논문에서는 생체 모방 통신을 위해 CFAR (Constant False Alarm Rate) 검출기를 이용한 흑범고래의 클릭음 추출기법을 제안한다. 실제 측정된
데이터베이스의 고래 휘슬음, 클릭음, 수중 잡음등이섞인신호에서 클릭음만을 검출하기위해고래소리에대한데이터베이스의 확률분포 및클릭음
의 에너지 준위를 분석하고, 이를 추출하기 위한 오경보율을 설정하여 CFAR 검출기를 설계하였다. 실데이터에 대해 적용한 결과 우수한 추출 성능을
가지는 것을 보였다.

Ⅰ. 서 론

수중에서군사적목적의통신등, 민감한데이터를전달하기위해서수중

생물음들중고래소리를모방한생체모방통신기법이요구된다. 그러나

만약 일정한 패턴을 가지는 고래 소리를 발생시킨다면, 적이 해당 신호가

생체 모방신호인 것을 특정할수 있으므로 다양한패턴의 소리를모방하

여야 한다. 그러나, 수중 생물음에 대한 데이터베이스는 충분히 구축되어

있지 않으므로, 본 논문에서는 클릭음에 대한 데이터베이스를 확보하기

위해 클릭음 검출용 CFAR 검출기를 제안한다.

Ⅱ.CFAR 검출기

CFAR 검출기는 신호 탐지 시스템에서 노이즈 환경이 가변적일 때도 일

정한 FAR (False Alarm Rate)를 유지하며 적응적 임계값을 도출하기위

한 탐지 알고리즘이다. CFAR 검출기는 대상 신호를 제곱하여 입력으로

하며, 이를 검출 셀, 참조 셀, 보호 셀로 나뉘어 슬라이딩 윈도우를 통해

임계값을계산한다. 검출 셀양옆의참조셀의평균값을기준으로노이즈

전력를계산한후, 정해진 FAR을 통해임계치를계산하며, 임계치가검출

셀보다 작은 경우 임펄스성 신호가 존재하는 것으로 추정한다.

Ⅲ.실험

본 절에서는 National Oceanic and Atmospheric Administration에서 제

공하는 실제 수중 환경에서 측정한 흑범고래의 신호 데이터를 사용해 클

릭음추출을수행한다. 실데이터는 휘슬, 클릭음, 해양소음등다양한신호

가 합쳐져 있는 상태이다. 제안한 CFAR 클릭음 검출기의 세부 파라미터

는 표 1에 나타내었다.

Parameter Values
False Alarm Rate  

Guard Cells 2000
Reference Cells 10000

표 1 CFAR알고리즘 Parameter

그림 1에 입력된 고래소리 데이터와 제안한 방법을 통해 검출된 클릭음

을 나타내었다. 그림에서 파란색 실선은 입력 데이터이며 빨간색 원형 마

커는검출된클릭음을의미한다. 측정된 결과에서 보는 바와같이입력신

호에서 클릭음을 검출한 것을 알 수 있다.

그림 1 실제 신호에서 검출된 클릭음

Ⅳ. 결론

본 논문에서는 흑범고래의 클릭음 추출을 위해 CFAR 검출기를 이용한

방법을 제안하였다. 실제 흑범고래의 신호 데이터에 적용하여 실험해 본

결과 클릭음을 검출한 것을 알 수 있다. 추후 다양한 데이터에 대해 정량

적인 분석 및 검증을 수행하고, 최적화할 예정이다.
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