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요 약  

 
VVC(Versatile Video Coding)는 이전 표준인 HEVC(High Efficiency Video Coding)보다 2 배 높은 압축 효율을 

달성하였다. 특히, ISP(Intra Sub-Partitions)모드를 새롭게 채택하면서, 높은 압축효율을 달성하였지만, 복잡도도 크게 

증가하게 되었다. 이러한 문제를 해결하기 위해서 VVC 의 특성을 분석하고, 이를 기반으로 부호화 과정에서 ISP 모드를 

결정하여 부호화 속도를 개선시키는 알고리즘을 제안한다. 실험 결과 VTM(VVC Test Model)에서는 평균적으로 

BDBR(Bjontegaard Delta Bit Rate)이 0.44%의 화질손실이 생기는 대신에 ISP 의 부호화 복잡도를 13%로 크게 

감소시켰다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

최근 전 세계적으로 디지털 영상 소비량이 크게 

증가함에 따라, 영상 부호화 기술에 대한 수요도 함께 

상승하고 있다. 특히 UHD(Ultra-high Definition) 영상, 

VR(Virtual Reality), 그리고 AR(Augmented Reality)와 

같은 대용량 콘텐츠들을 효율적으로 제공하기 위해서는 

단순한 화질개선 뿐만이 아니라, 고성능 영상 부호화 

기술을 요구하고 있다. 넷플릭스, 유튜브, 애플 TV 등 

글로벌 스트리밍 플랫폼뿐만이 아니라, 게임, 교육, 의료 

등 다양한 분야에서도 실시간으로 전송이 가능한 고효율 

영상 부호화 기술이 핵심 기술로 주목받고 있다. 

하지만 영상 해상도 및 프레임 수의 증가에 따라 

압축되지 않은 원본 영상 데이터의 크기 또한 

기하급수적으로 증가하고 있으며, 이는 전송 대역폭 및 

저장 자원의 부담으로 직결된다. 이전 표준인 

HEVC[1]는 일정 수준의 압축 성능을 제공하지만, 

차세대 영상 환경에서는 한계를 보이고 있다. 이러한 

기술적 요구에 대응하기 위해 MPEG 과 VCEG 는 

2013 년 H.265/HEVC(High Efficiency Video Coding)를 

국제 표준으로 공동 제정한 이후, 2020 년 7 월 ISO/IEC 

JTC1/SC29/WG11 MPEG 와 ITU-T SG16/Q6 VCEG 

산하 JVET(Joint Video Experts Team)를 통해 

VVC[2]를 개발하였다. 

VVC 는 고효율 압축 성능을 달성하기 위해 기존 영상 

압축 표준인 HEVC 대비 다수의 새로운 부호화 도구를 

도입하였다. 대표적으로 MTT(Multi-Type Tree), 

PDPC(Position Dependent Intra Prediction 

Combination), AMCP(Affine Motion Compensation 

Prediction), MIP(Matrix-weighted Intra Prediction), 

CCLM(Cross-Component Linear Model) 등이 있으며, 

이로 인해 전체적인 부호화 효율이 크게 개선되었다. 

 ISP 기법은 참조 픽셀과의 거리로 인해 발생하는 

예측 정확도 저하 문제를 개선하기 위해 채택되었다. 

기존 화면 내 예측은 블록 크기가 클수록 참조 픽셀과의 

거리가 멀어져 예측 성능이 저하되는데, ISP 모드는 

블록을 수직 또는 수평 방향으로 분할하여 더 인접한 

복원 샘플을 활용하여 예측을 수행한다. ISP 모드로 인해 

분할된 서브 파티션은 모두 동일한 화면 내 예측 모드를 

공유하며, 블록 사이즈에 따라 2 개 혹은 4 개의 서브 

파티션으로 분할될 수 있다. 이러한 구조는 예측 

정밀도를 향상시키면서도 블록 구조의 유연성을 동시에 

고려한 설계이지만, 반면에 계산 복잡도를 크게 

증가시키는 요인이 되었다. 이로 인해 본 논문에서는 

VVC 의 부호화 특성을 분석하여 ISP 모드를 조기 

결정하는 알고리즘을 제안한다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 제 2 장에서는 ISP 

모드의 연산 복잡도를 줄이기 위한 조기 종료 

알고리즘을 제안하며, 제 3 장에서는 제안된 알고리즘의 

실험 결과를 제시한다. 마지막으로 제 4 장에서는 본 

논문의 내용을 요약하고 결혼을 도출한다. 

 

Ⅱ. 제안 기법  

본 논문에서는 상위 CU(Coding Unit)와 현재 CU 간의 

관계를 정의한다. 상위 CU 는 정사각형 형태의 쿼드 

트리 블록이거나, 또는 현재 CU 영역을 포함하는 

정사각형 또는 직사각형 형태의 블록일 수 있다. 

그림 1 은 제안한 알고리즘의 전체 구조를 블록 

다이어그램으로 나타낸 것으로, 기존 VVC 부호화기 

구조에 조기 종료 규칙을 회색 영역으로 표시하였다. 

만약 상위 CU 의 파티션 개수가 2 개보다 작거나 같은 

경우 ISP 모드를 조기종료 한다. 



 

그림 1. 제안하는 ISP 조기종료 알고리즘 블록도 

 

Ⅲ. 실험 결과  

제안하는 알고리즘의 성능을 평가하기 위해서 VTM 

21.0 에서 실험을 수행하였으며, 보다 세부적으로는 

AI(All-intra) 환경에서 QP 22, 27, 32, 37 을 적용하였다. 

그리고 실험에서 사용된 영상은 JVET CTC(Common 

Test Condition)[3]에서 사용하는 영상을 채택하였다. 

제안된 알고리즘은 VTM 21.0 에서 휘도 성분에서 

평균적으로 0.44% 만큼의 화질 손실이 발생하는 대신 

VVC 부호화 복잡도는 13% 만큼 감소시켰다. 

 

표 1. 제안하는 알고리즘의 실험 결과 

 

 

Ⅳ. 결론 

본 논문에서는 VVC 에서 ISP 의 높은 부호화 복잡도를 

감소시키기 위해 ISP 모드 조기 종료 알고리즘을 

제안하였다. 제안 기법은 상위 CU 의 특성을 바탕으로 

부호화 과정 중 ISP 수행 여부를 조기에 결정한다. 

실험은 JVET CTC 조건과 VTM 21.0 환경에서 

수행되었으며, 제안 방식은 평균 13%의 VVC 부호화 

속도 개선 효과를 달성하였다. 향후 다양한 영상의 

특성에 맞춘 적응적 모드 결정방식으로 확장이 가능할 

것으로 기대된다. 
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