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요 약

최근 스마트 자율운항선박 및 해상 물류통신 기술이 디지털 전환됨에 따라 선박과 육상 간의 효율적이고 표준화된 데이터 교환 시스템
구축의 필요성이 커지고 있다. 특히 ISO 28005 시리즈는 선박이 항구로의 전자입출항 신고 및 정보를 전자적으로 교환하기 위한 구조화된
메시지 형식과 기술 사양을 정의한 국제 표준으로서, 이는 항만 분야에서 디지털 전환 기술로 주목받고 있다. ISO 28005 표준에 근거하여
선박과 육상 간 메시지 교환 시스템을 FMI/FMU(Functional Mock-up Interface/Unit) 형태로 설계하고, 이를 통해 시뮬레이션 환경에서
연계하고 검증 및 분석을 하고자한다. 구체적으로 선박 측에는 VHF(Very High Frequency) 모델과 ISO 28005 모델을, 육상 측에는 VTS
(해상교통관제센터) 모델을 설게하였다. 모델 간의 메시지 송수신은 ISO 28005 모델을 통해 이루어지며 메시지 변환과 중계하는 기능을
담당하며, 이를 통해 선박-항만 이접안 시뮬레이션 아키텍처를 개발하고, 다양한 운영 시나리오에 대한 적용 가능성을 검증하고자 한다.

Ⅰ. 서 론

최근 스마트자율운항선박 및해상 물류통신 기술이디지털전환됨에따

라 선박과육상간의효율적이고 표준화된 데이터 교환시스템 구축의필

요성이 커지고 있다. 특히 ISO 28005 시리즈는선박이 항구로의 전자입출

항 신고 및정보를 전자적으로교환하기위한구조화된메시지 형식과기

술사양을정의한국제표준으로서, 이는 항만 분야에서디지털전환 기술

로 주목받고 있다.[1] 또한, 해상에서 널리 사용되는 VHF 통신은 음성뿐

만아니라데이터메시지전송을위한주요수단으로활용되고있으며, 이

를 기반으로 한데이터 메시지교환의 자동화는 선박 운항의효율성과안

정성을향상시킬수있다. 이에 따라, ISO 28005 표준에기반한선박-육상

간메시지교환시스템의기능적모델을 FMU 형태로 설계하여, 시뮬레이

션 환경에서 상호운용성과 연동을 목표로 하며, 선박 측 VHF 모델과 육

상 측 VTS 모델을 FMI/FMU 표준 형태의 모델을 통해 검증 및 분석을

하고자 한다[2].

Ⅱ. 본론

본 논문에서는 ISO 28005 기반 선박과 육상 간 VHF 메시지 교환 시스

템 설계를 위해선박측과 육상 측의개별 FMU 모델을구성하였다. 그림

1과 같이 선박 측은 VHF 모델과 ISO 28005 기반 메시지 교환 모델로 구

성되어있으며, 육상 측은 VTS 모델로구성된다. VHF 모델과 VTS 모델

간의 메시지 송수신은 ISO 28005 모델을 통해 변환이 이루어지며, ISO

28005 표준 기반의메시지로송수신기능을담당한다. 특히, ISO 28005 모

델은 VHF/VTS 모델 간 메시지를 송수신할 때 ISO 28005 메시지 또는

NMEA 0183 TXT 형식으로변환하여중계하는 기능을 포함한다. 추가적

으로 선박 측의 AIS 및 GPS 데이터를 수신하고 처리하기 위해 별도의

FMU 모델을 구성하였으며, 이 모델은각각 NMEA 0183 표준 메시지 형

식인 VDM, VDO 및 RMC를 활용하여 선박의 위치, 속도 등 운항 상태

정보를 ISO 28005 모델로제공한다. 모든 FMU 모델 간데이터 입출력은

FMI 인터페이스를 통해 연결되고 서로 다른 모델이 데이터를 전달하고

처리하여각모델의 독립적인실행과연계성이강화되어 다양한시나리오

에 대응할 수 있는 확장성을 통해 대응하고자 한다.[2]

[그림 1] 선박-육상 간 ISO 28005 기반 메시지 교환 구성도(예시)

Ⅲ. 결론

향후, ISO 28005 기반의 선박-육상 간 VHF 메시지 교환 시스템을 위한

FMU 모델을 통해, 선박-항만 이접안 시뮬레이션 아키텍처를 개발하여

자율운항 선박의 ICT 융합 장비 및 서비스를 시험ㆍ검증ㆍ인증을 위한

토대를 마련하고자 한다.
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