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 개발 목표 및 내용

 개발 현황

 무안경식 사용자 선택형 입체미디어 수신모듈 설계

 PC 수신기용 3D 패널 인터페이스 개발

 모바일 수신기용 3D SHVC 디코더 개발

 테스트베드 구축 및 기능 검증

 Q & A

목차
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 개발 목표

 ATSC 3.0 및 MPEG-DASH 기반 무안경식 사용자 선택형 입체미디어 수신 모듈 개발

 수신모듈의 입체미디어 출력과 입체미디어 전용 패널과의 정합 및 연동

 필드테스트 수행을 통해 개발된 사용자 선택형 입체미디어 수신모듈의 정합성, 안정성, 실효성 검증

 주요 내용

 ATSC 3.0 및 MPEG-DASH 기반 무안경식 사용자 선택형 입체미디어 수신모듈 개발

 테스트베드 구축 및 기능 검증

개발 목표 및 내용
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 입체미디어 수신모듈 구조

 OTA 또는 OTT 서비스 수신을 지원하기 위해 MPEG-DASH 수신 기능 추가

 무안경식 3D 패널 인터페이스 기능 추가

무안경식 사용자 선택형 입체미디어 수신모듈 설계
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 무안경식 3D 패널 (MOPIC U15A731)

 3D 영상 전달 인터페이스 (HDMI)

 Eye tracking data 전달 인터페이스 (USB-C)

PC 수신기용 3D 패널 인터페이스 개발
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MOPIC 무안경식 3D 패널



 무안경식 3D 패널 규격 (MOPIC U15A731)

PC 수신기용 3D 패널 인터페이스 개발
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 주요 MOPIC 3D 패널 인터페이스 SDK API

 bool initializeEx(const MPConfig cfg): MOPIC API 초기화

 void finalize(): MOPIC API 종료

 const char* getMopicMonitorModelName(): 모니터 모델명 리턴 (MOPIC 모니터

체크용)

 bool startCamera(HWND hwnd, bool show, bool enable_detector, boot is_reset): eye 

tracking 카메라 시작

 void stopCamera(): eye tracking 카메라 종료

 unsigned int getMopicShader(HWND hwnd, int width, int height): MOPIC 모니터에

출력할 윈도우 핸들을 제공

 void setUse2D(bool use): 2D/3D 모드 전환

 void setShaderFormat(int format): 3D 영상 형식 지정

• 0: half side by side, 1: full side by side, 2: top & bottom

PC 수신기용 3D 패널 인터페이스 개발
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PC 수신기용 3D 패널 인터페이스 개발

8

“MOPIC” 버튼을누르면, MOPIC입체모니터에 3D 영상표시



무안경식 입체미디어 수신 모듈 시연 (NAB 2025)
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MOPIC 무안경식 3D 패널입체미디어수신모듈

※ 외장그래픽탑재노트북필요 (NVIDIA RTX 30XX, RTX 40XX)



 모바일 수신기 환경

 H/W 디코더: 

• 대부분의 모바일 CPU가 HEVC 까지는 지원하나 SHVC는 미지원

 S/W 디코더

• 모바일 CPU에서 실시간 동작하는 S/W SHVC 디코더 개발 필요

 안드로이드용 3D SHVC 디코더 라이브러리 개발

 openHEVC 소스 기반으로 SHVC 디코딩 기능 추가된 버전 사용

 android-ndk-r28을 사용하여 빌드

 arm assembly code 사용을 enable 할 경우, 빌드 오류 발생

 C/C++ code 만을 사용하여 빌드

모바일 수신기용 3D SHVC 디코더 개발
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openHEVC 소스트리



 안드로이드용 ffmpeg 라이브러리 빌드

 라이브러리 구성

• libavcodec

• libavdevice

• libavfilter

• libavformat

• libavutil

• libpostproc

• libswresample

• libswscale

 ffmpeg_config.sh 파일 수정

• arm assembly code 대신 C code로 빌드하도록 수정

모바일 수신기용 3D SHVC 디코더 개발

11 ffmpeg_config.sh



 안드로이드용 SHVC 라이브러리 빌드

 cmake에서 이용하는 CMakeLists.txt 파일을 안드로이드용

라이브러리 생성에 맞게 수정

 build_openhevc_android.sh 파일 작성 후 실행

 ~/openHEVC/build_android 폴더에 라이브러리 생성

 SHVC 디코더 라이브러리 구성

• libLibOpenHevcWrapper.a

• openHevcWrapper.h

모바일 수신기용 3D SHVC 디코더 개발
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build_openhevc_android.sh



 안드로이드용 SHVC 라이브러리 성능 측정 환경

 테스트 기종: 삼성 갤럭시 S23+

 영상 해상도 및 프레임율 별 성능 측정

• 1920x1080@60p / 960x540@60p

• 1920x1080@30p / 960x540@30p

• 1280x720@60p / 640x360@60p

• 1280x720@30p / 640x360@30p

• 1280x720@24p / 640x360@24p

 성능 측정 방법

• 초기 성능 측정 (발열 발생 전 성능)

• 에이징 후 성능 측정 (발열로 인한 clock down 적용)

모바일 수신기용 3D SHVC 디코더 성능 측정
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테스트단말: 삼성갤럭시 S23+

안드로이드 폰 모델 싱글코어 점수 멀티코어 점수

삼성 갤럭시 S25U 2996 9531

삼성 갤럭시 S24U 2290 7376

삼성 갤럭시 S23U 2027 5152

모델별 Geekbench 점수



 안드로이드용 SHVC 라이브러리 성능 측정 결과

 향후 개발 과제

 S/W SHVC 디코더 추가 최적화 (C code  ARM용 assembly 최적화)

 3D 패널 인터페이스 연동

• Unity 실시간 개발 플랫폼 연동  MOPIC에서 제공 가능하나 DASH 수신기 통합이 어려움

• NDK 인터페이스  MOPIC에서 NDK API 추가 개발 필요

모바일 수신기용 3D SHVC 디코더 성능 측정
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영상 해상도 및 프레임율 초기 성능 (fps) 에이징 후 성능 (fps)

1920x1080@60p 77 51

1920x1080@30p 64 42

1280x720@60p 185 145

1280x720@30p 167 111

1280x720@24p 145 98

실시간
성능충족



 ATSC 3.0 기반 입체미디어 수신모듈 기능 검증용 테스트베드

 실시간 입체미디어 부호화기

 ATSC 3.0 Scheduler

 ATSC 3.0 Transmitter

 입체미디어 수신모듈

 3D 전용 패널

테스트베드 구축 및 기능 검증
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ATSC 3.0기반입체미디어수신모듈기능검증용테스트베드



 MPEG-DASH 기반 입체미디어 수신모듈 기능 검증용 테스트베드

 파일기반 입체미디어 부호화기

 카테노이드 CMS

 입체미디어 수신모듈

 3D 전용 패널

테스트베드 구축 및 기능 검증
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ATSC 3.0기반입체미디어수신모듈기능검증용테스트베드




