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요 약

6G 네트워크에서 ISAC(integrated sensing and communication)은 높은 정확도와 낮은 복잡성을 위한 새로운 패러다임을
도입하였다. ISAC 시스템에서 SSL(simultaneous sensing and localization)은 주요 기술 중 하나이다. 이 논문에서는 무선측위
관점에서 ISAC을 탐구하고, ISAC의 향후 연구 목표를 검토한다.

Ⅰ. 서론

6세대 이동통신(6G) 시대는초고속 데이터 전송, 초저지연, 초연결성을

목표로하며[1], 단순한 데이터 전송을 넘어 환경 정보를 실시간으로 수집

하고 분석하는 방향으로 발전하고 있다. ISAC(integrated sensing and

communication)은 통신과 센싱시스템을 통합적으로제공하여새로운패

러다임을 제공한다. 특히, SSL(simultaneous sensing and localization)은

통신 신호의 반사 및산란특성을 활용해환경을 감지하고 객체의위치를

추적하는 기술로, ISAC의 핵심 기술 중 하나이다. 기존의 센싱 시스템과

달리, 통합된 통신과 센싱을 활용하여 데이터 중복과 지연을 줄이고 정밀

도를 높인다. ISAC 기술은 6G 시대의 다양한 산업 분야에 적용되어 혁신

적으로 변화할 예정이다. 본 논문에서는 무선측위 관점에서의 ISAC 기술

의 이해와 응용 사례를 분석하며, 향후 연구 방향을 논의한다.

그림 1. ISAC 기반 무선 측위 기술 및 센싱의 응용 사례

Ⅱ. 본론

2.1 ISAC 응용사례

ISAC 기술은 통신과 센싱 기술을 융합하여 다양한 산업에서 혁신을

이끌고 있다. 센싱과 위치 추적을 통합적으로 수행하면서 기존 시스템의

한계를 극복하였고, 비용의 효율성을 극대화하였다. 자율주행 차량은

신호의 물리적인 특성을 활용하여 객체의 위치를 정밀하게 추적한다.

스마트 공장에서는 실시간으로 로봇의 위치를 분석하고 최적화함으로써

효율적인 생산과 높은 안정성을 보장할 수 있다. 스마트 시티는 ISAC

기술을 활용하여 도시의 환경을 분석하고 도시 생활 개선에 중요한

역할을 한다. 드론 물류 시스템에서는 실시간 센싱 데이터를 통해

정밀하게 드론을 제어하면서 효율적이고안정적인 물류 작업을 수행한다.

정밀 농업에서도 작물 및 토양을 실시간으로 분석하여 최적화된 농업



환경을 제공한다. 재난 대응 및 관리 분야에서도 ISAC 기술이 중요한

역할을 한다. 구조 대원의 정밀한 위치 추적과 실시간 재난 상황

모니터링을 통하여 피해를 최소화하고 효율적인 구조 작업을 지원한다.

군사 및 국방 분야에서는실시간 상황 인식을통하여 신속 정확한작전을

수행할 수 있게 한다[2].

2.2 향후 연구 방향

ISAC 기술의 연구 방향은 크게 네 가지로 나눌 수 있다. 첫째, THz와

같이 초고주파 대역에서의 신호 특성을 효과적으로 활용하기 위해 채널

모델링, 신호 증폭, 빔포밍 기술의 발전이 요구된다. 둘째,

RIS(reconfigurable intelligent surface) 기술 연구를 통해 능동적으로

신호를 제어하고[3], 센싱 데이터의 정밀도를 높여 향상된 6G 네트워크의

ISAC 시스템을 이끌 수 있다. 셋째, SSL 알고리즘을 기반한 효율적인

데이터 처리 기술이다. RFS(random finite set) 기반

SLAM(simultaneous loclization and mapping), BP(belief propagation)

기반 접근법[4], PMBM(Poisson multi-Bernoulli mixture) 필터[5]와

같은 기법을 활용하여 보다 정확하고 신뢰성 높은 객체 추적 시스템으로

발전시킬 필요가 있다. 넷째, AI 기반 대규모 네트워크 관리를 통한

효율적인 데이터 처리를 통해 신뢰성이 제공되어야 한다.

Ⅲ. 결론

6G 시대의 ISAC 기술은 핵심 기술로 자리잡고 있다. 통합된 센싱과

측위기술은혁신적인산업을이끌수있을뿐 아니라, 지능적인네트워크

서비스를 제공할 수 있다. THz 대역 활용, RIS 기술의 발전, 정교한 SSL

알고리즘, AI 기반 네트워크 관리와 같은 과제를 해결함으로써, 6G

시대의 핵심 기술로 발전할 것이다.
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