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요 약  

 
본 논문은 실내 환경에서 Wi-Fi 6E 간섭이 초광대역(UWB) 기반 3 차원 위치 추정 성능에 미치는 영향을 분석하기 위한 

방법론을 제시한다. Wi-Fi 6E 의 6 GHz 대역과 UWB 채널 5 의 주파수 대역 중첩으로 인한 간섭 가능성이 높으며, 이는 

실내 환경에서 더욱 간섭 효과가 심화될 수 있다. 이에 따라 본 연구에서는 신호 간섭 강도를 분석할 수 있도록 금속 캔 

기반 수신 안테나인 캔테나(Cantenna)를 설계하고 HFSS 시뮬레이션을 통해 향후 연구에서 성능 평가 및 제작을 진행할 

예정이다. 본 논문에서 제안된 방법으로 향후 캔테나 제작 및 실험을 통해 신호 간섭 영향을 정량적으로 검증하기 위한 

기초 자료를 제공한다. 

. 

 

Ⅰ. 서 론  

초광대역(Ultra-Wideband, UWB) 기술은 실내 환경에서 

높은 정확도로 3 차원 위치 추정을 가능하게 한다. 그러나 

IEEE 802.11ax 표준의 확장으로 Wi-Fi 6E 표준 6 

GHz(5.925~7.125 GHz) 대역을 새로운 주파수 대역으로 

활용하게 되면서, UWB 시스템과의 주파수 간섭을 일으킬 

가능성이 존재하게 되었다. 특히 Decawave 사의 DW3000 

모듈의 채널 5(중심 주파수:6489.6MHz)는 Wi-Fi 6E 의 

채널과 주파수 대역이 겹쳐 간섭 영향이 클 것으로 

예상된다. 또한 실내 환경에서 다중 경로(Multi-path)와 

비가시선(NLOS: Non-Line of Sight) 조건이 간섭 효과를 

더욱 증폭시킬 우려가 있어, UWB 기반 위치 추정 정확도에 

영향을 미칠 수 있다.  

본 연구는 Wi-Fi 6E 간섭이 UWB 위치 추정에 미치는 

영향을 분석하기 위한 접근법을 제안한다. 주파수 중첩 

특성을 분석하기 위한 HFSS(High Frequency Structure 

Simulator) 시뮬레이션을 통해 캔테나를 모델링하였다. 향후 

실험에서 캔테나의 성능을 평가하고 간섭 영향을 검증할 

계획이다. 

Ⅱ. 본론  

2.1 실험 환경 

본 연구는 9.1m × 8.8m × 2.65m 크기의 실내 

환경에서 실험을 수행하였다. Wi-Fi 6E 신호는 IPtime 

AX5400BCM-6E 공유기를 가지고 생성하였으며, 신호 

세기는 iPhone ios Wi-Fi Analyzer 애플리케이션을 

활용하여 그림 2 에서와 같이 2 차원 신호 강도의 분포를 

확인하였다.  

 
그림 1. 실내 실험 환경 

Fig.1. Indoor experimental setup 

 

 

그림 2. 실험 공간의 2 차원 신호 세기 분포 
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Fig.2. 2D signal strength distribution in the test area 

2.2 Wi-Fi 6E 간섭 분석 접근법 

본 연구에서는 초광대역(UWB) 3차원 위치 추정에서 

태그의 이동 궤적과 그림 2 의 Wi-Fi 6E신호 강도 

분포를 정성적으로 비교하였다. 신호 강도가 높게 측정된 

지점에서 UWB 태그의 Z축 위치 오차가 커지는 결과를 

확인하였고, Wi-Fi 6E와 초광대역(UWB) 신호 간 

간섭으로 인한 것으로 판단하였다. 이를 위해 캔테나를 

활용한 신호 수신 및 시뮬레이션으로 검증하며, 향후 

실험에서 Wi-Fi 6E 간섭 영향을 정량적으로 분석할 

예정이다. 

ㅇ    

 

그림 3. 초광대역(UWB) 3 차원 태그 위치 추정 

Fig.3. 3D tag localization using ultra-wideband(UWB) 

2.3 캔테나 설계 및 HFSS 시뮬레이션 

원형 도파관 구조의 TE11 모드 컷오프 주파수 조건을 

고려하여 약 6 GHz 이상의 주파수에서 안정적으로 

동작하도록 설계해야 한다. 도파관 측면에 SMA 커넥터의 

중심 도체를 λ/4 지점에 삽입한 ‘프로브 급전 방식(probe 

feed)으로 도파관 내 공진 모드에서 효과적인 임피던스 

정합을 구현한다. 

설계된 캔테나의 동작 특성을 이론적으로 검증하기 위해 

Ansys HFSS(High Frequency Structure Simulator)의 

파라미터 스윕 기능을 활용하여 TE11   모드에 최적화된 

도파관 구조 및 급전 포인트를 탐색할 예정이다. 향후 

캔테나 제작 후, 시뮬레이션 결과와의 일치 여부를 검증할 

계획이다. 

 

그림 4. 캔테나 치수 계산 도식 

Fig.4.Cantenna dimensional design schematic 

 

 

그림 5. HFSS 기반 TE11 모드 캔테나 3D 모델 

Fig.5. 3D HFSS model of TE11-mode cantenna 

Ⅲ. 결론  

 본 논문에서는 Wi-Fi 6E 간섭 분석을 위한 캔테나 구조 

설계 및 HFSS 시뮬레이션을 수행하기 위한 방법론을 

제안하였다. iPhone ios Wi-Fi Analyzer를 활용한 간이 신호 

세기 분포를 확인한 결과, Wi-Fi 6E 의 채널 6 와 

초광대역(UWB) 채널 5 의 주파수 중첩으로 인한 신호 

간섭을 유발할 가능성이 높으며, 이는 초광대역(UWB) 기반 

3 차원 위치 추정 시 수직 오차와 상관 관계가 있을 것으로 

예상된다. 향후에는 캔테나 제작 및 실험을 통해 실내 

환경에서 UWB 위치 추정 성능에 미치는 간섭 영향을 

정량적으로 분석할 계획이다. 
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