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요 약

본논문은 2027년 발사를목표로개발이진행중인정지궤도공공복합통신위성에탑재되는위성항법보정탑재체(이하, SBAS 탑재체)에서 송출
하는 SBAS 신호중 L5 신호(중심주파수 1176.45MHz)의 경우국제전기통신연합(이하 ITU) 주관인 2003년 WRC 회의에서도출된결의 609를 준수해야
하는 이유 및 개발되는 SBAS 탑재체가 해당 규정에 만족하고 있는지를 제시하였다.

Ⅰ. 서 론

ITU는 2000년 WRC 회의에서 1559-1610 MHz 및 1215-1260 MHz 대역

에서운영되는 무선항법위성업무(이하, RNSS : Radio Navigation Satellite

Service) 제공 시스템이 90년대 말부터 여러 신규시스템 개발계획 발표

되는 점등을 고려해 신규 RNSS 주파수 할당 및 관련 규정의 주요 사항

변경을 소개하였고 해결 방안으로 RNSS와 타 업무와의 주파수 공유 연

구 추진을 결의하였다. 그중 결의 605는 모든 신규 RNSS 시스템들에게

1164-1215 MHz 대역을 신규 개방함과 동시에해당대역에서의 항공무선

항법서비스(이하, ARNS: Aeronautical Radio Navigation Service)를 보호

할것을결의하였다. 2003년WRC회의에서는1164-1215 MHz, 1240-1300 MHz,

5010 –5030 MHz 대역에서의신규 RNSS 규정을확정하였는데그중결의

609는Fig. 1과같이, 1164-1215MHz대역에서의RNSS제공네트워크및시스템의

등가전력속밀도로부터 ARNS가 보호되어야 함을 제시하였다[1][2].

Fig. 1. 1164-1215 MHz 대역에서의 RNSS 적용 규정

Fig.1과같이 1164-1215MHz 대역을 RNSS 업무로사용할경우, ITU 규정

내용은결의 609와 권고 608 가 각각존재하며해당대역을사용하는모든

RNSS 시스템들은 결의 609를 만족하도록 하고 있다.

그외에도 ITU는 Fig.2과같이RNSS 시스템개발시준수규정들이 다양

하게 존재하고 있음을 알 수 있다[3].

Fig. 2. WRC-03 이후의 RNSS 개발에 적용되는 ITU 관련 규정

Ⅱ. SBAS 탑재체 L5 신호 제원의 ITU 규정 만족 여부

현재개발중인SBAS 탑재체에서방송하는L5 신호의MHz 당 epfd 레벨인

–121.5 [dBW/m2] 이 만족되는지를확인하기위해, 1164-1215 MHz 대역

에서동작중인모든 RNSS로부터ARNS 지구국에서의최대총등가전력속

밀도(epfd) 평가 방법이 기술된 ITU-R M.1642-2에 제시된 분석 방법을

적용하였다. ARNS 수신기 고도는 12,192m, ARNS 수신 안테나 특성은

Annex 2을 준용하였고, GK3 위성 궤도인 동경 128.2도 우주국에서 최대

EIRP 값 25.7 dBW/MHz 로부터가시영역 내 ARNS 수신기의 epfd 값은

Fig.3과 같이 도시할 수 있다.

Fig. 3. GK3 SBAS 탑재체 L5 신호의 ARNS 수신기 epfd

Fig 3.에서 제시된 그림을 엑셀 양식으로 작성된 결과 예시는 Table 1과

같으며 이때, X 축은 위도, Y 축은 경도를 의미한다.



Table 1 GK3 SBAS 탑재체L5 신호의경/위도별ARNS 수신기epfd 레벨(예)

GK3 위성 SBAS 탑재체가 방송하는 L5 신호의 MHz당 epfd 산출값은

지난 2023년과 2024년에 초안과 수정안을 제출하였고, 해당 회의에서 이

견은 없어 산출된 값이 결의 609를 준수됨을 입증한 상태이다. 해당 회의

의 공식명은 ITU-R Resolution 609 Consultation Meeting으로 2024년

기준으로 21차 회의가 진행되었고 2025년에 22차 회의가 계획되어 있다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 GK-3 위성 SBAS 탑재체 송출 신호 중 L5 신호가 ITU

결의 609를 준수해야하는이유및개발되는 SBAS 탑재체가관련규정을

만족하는지를 제시하였다. SBAS 탑재체가 방송하는 L5 신호대역이

1164.45 - 1188.45 MHz 대역은 ARNS가사용대역인 1164-1215 MHz 대

역에포함되거나인접해있어모든RNSS 시스템은 ARNS 보호를위해 L5

신호의MHz 당epfd–121.5 [dBW/m2] 만족여부입증활동으로관련자료를

ITU Resolution 609 Consultation Meeting에 제출되었음을 제시하였다.

향후 계획으로는 ITU-R WP4C 회의 및 22차 ITU Resolution 609

Consultation Meeting에 참석해개발되는 SBAS 탑재체가 국제규정에따

라 개발됨을 지속적으로 대응할 계획이다.
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