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요 약

스마트팜은 정보통신기술(ICT)을 활용해 원격 및 자동으로 시간과 공간의 제약 없이 작물의 생육환경을 관측하고 최적의
상태로 관리하는 과학 기반의 농업 방식이다. ICT를 접목한 스마트팜 기술이 확산되면서 스마트팜 AI 서비스에 대한 관심이
늘어나고 있다. 본 논문에서는, 스마트팜 AI 서비스 제공에 필수적인 데이터 분석 및 시각화에 관한 방법을 제안한다.
이를 위해 온도, 습도, 일사 등의 9종 센서 데이터 수집한 후, 공적분 및 자기상관 분석을 통해 센서 데이터 간의 상관관계를 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

정보통신기술(ICT)의 발전 덕분에 사물인터넷(IoT) 기반 기술이 삶의

질을 높이고 다양한 분야에 적용 영역을 넓히고 있다[1]. 특히 스마트팜은

한국 농촌 지역이 직면한 지속 가능성 위기의 해결책으로 주목받고 있다.

스마트팜은작물의 생육환경을최적화하여생산성과 품질을높이는농장

을 의미한다. 스마트팜에서 환경 데이터 간의 관계를 분석하면 추가적인

생산성 향상과 작물 관리가 가능해질 것이다. 본 논문에서는 스마트팜 테

스트베드에서 환경 데이터 간의 관계를 분석하는 방법을 제안한다. 이를

위해 먼저 메인보드와 센서보드 간의 RS-485 통신을 통해 9종의 데이터

를 획득한 뒤, 이를 데이터베이스에저장한다. 이후 저장된 데이터를 엑셀

시트 형태로 다운로드하여 공적분 분석, 자기상관 분석을 수행한다. 이러

한과정을통해데이터의상관관계를확인할수있다. 향후에는장기데이

터를 확보하여 보다 상세하고 정밀한 데이터 분석을 진행할 계획이다.

Ⅱ. 본론

스마트팜 환경 데이터 수집을 위해 온도, 습도, CO2, 일사량, 지온, 지습,

토양 EC, 배액 EC, 배액 pH를 측정하는 9종 센서를 갖춘 테스트베드를

구축하였다 [2]. 센서 데이터 획득을 위해 RS-485 통신을 활용하여 로컬

에서 데이터를 송수신 후에 서버로 전송하여 데이터를 저장/관리하였다

[2]. 본 논문에서는 수집된 데이터의 분석/시각화를 위해 공적분 분석 및

자기상관 분석을 수행하였다. 공적분 분석은 두 개 이상의 시계열 변수가

장기적으로동일한 패턴을공유하는확인하는방법으로써 두시계열이장

기적으로 서로연관되어 있는지를확인할 수있다. p-value가 0.05 이하일

경우, 두 시계열이 공적분 관계, 즉 장기적으로 유사한 패턴을 가지는 것

을 알 수 있어 온도 기준에서 분석한 결과, 다른 센서 데이터들과 유사한

패턴을 가지는 것을 확인하였다. 자기상관 분석은 시계열 데이터에서 시

간 지연에 따른 자기상관을 측정하는 방법으로써, 과거의 값들이 현재의

값에얼마나영향을미치는지를알수있다. 온도 데이터에대하여자기상

관 분석을 수행하였을 때 지연에 따라 상관계수 값이 서서히 감소하였고

지연 초반에는 상관계수가 1에 가까운 높은 값을 보였기 때문에 현재의

온도가 과거의 온도와 강한 상관관계가 있음을 확인하였다.

Ⅲ. 결론

본논문에서는 먼저 RS-485 통신을 통해 9가지데이터를취득하고 이를

데이터베이스에저장하여 스마트팜 환경데이터를 확보하였다. 이후 데이

터베이스에서데이터를엑셀 시트형태로다운로드하여데이터 분석을수

행하였다. 공적분 분석 및 자기상관 분석을 통해 데이터의 상관관계를 파

악할수있었다. 보다 정확한결과를얻기위해서는장기적인데이터수집

과 분석이 필요하다. 따라서 향후 연구에서는 장기적인 데이터 수집을 통

해 더욱 정밀하고 정확한 분석을 진행할 계획이다.
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