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요 약

            본논문에서는위상배열안테나(Phased Array Antenna)에서광대역신호처리시발생하는빔스퀸팅(Beam Squinting) 현상의원인을

분석하고, 이를 해결하기 위한 방�으로 전송 지연에 의해 제어되는 배열 안테나 구조를 제안하였다. 3.3 ~ 3.7GHz 대역에서 동작하는

배열안테나의빔방향을 20°로제어한결과를시뮬레이션한결과위상제어에의한배열안테나에서는주파수별로 ±2.5°의빔방향차이

가 발생하였으나 전송 지연 제어에 의한 배열 안테나에서는 대역폭에서 빔 방향이 동일하게 나타나는 것을 확인하였다.

ⅠⅠ..  서 론

위상배열안테나는º안테나�자간위상차를조�하여빔방향을전기

적으로제어할수있어, 고속통신및레이더시스템등다양한응용분야

에서 �리 �용되고있다.[1, 2] 기존의위상 제어 방식은 고정된위상차

로 제어하므로 �은 대역폭에서는 주파수에 따라 빔 방향이 !라지는 빔

스퀸팅(Beam Squinting) 현상이 발생한다. 이"한 현상은 특% 고주파

및광대역환경에서링크버짓의저하및전체시스템성능을제한하는요

인으로작용한다. 본논문에서는기존위상제어방식에의해발생하는빔

스퀸팅현상에대해분석하고, 전송지연에의한빔제어시빔스퀸팅현상

이 0�되는 것을 시뮬레이션을 통해 확인하였다.

ⅡⅡ..  위상 배열 안테나의 빔스퀸팅 감소 방안

위상 배열 안테나에서는 그림 1에 나타4 것과 6이 º 방��자에 78

되는위상차(Δ)에의해빔의방향을제어할수있다. 위상 제어 방식에서

는 Δ가 고정되어 있으므로, 주파수가 변하면 파장 λ이 !라지고, 이로

인해빔방향 가주파수에따라변;하는빔스퀸팅현상이발생한다. 반

면에, 전송 지연에 의한 위상 배열 안테나는 º 방��자에 동일한 전송

지연시간차를부여하므로주파수에따라위상차가가변되는특성을가지

므로광대역에서도빔방향이동일하게유지되는특성을갖는다. 그림2는

빔 방향 을 20°로 B정하였고, 그림 2(a)는 위상 제어에 의해 나타나는

빔스퀸팅현상의시뮬레이션 결과이C, 그림 2(b)는전송 지연제어에의

한배열안테나에서빔DE이C, 빔스퀸팅현상이�라지는결과를확인

할 수 있다.

그림1. 위상배열안테나의동작원리

ⅢⅢ..  결론

본논문에서는광대역F용시위상배열안테나에서발생하는빔스퀸팅현

상을확인하고, 이를해결하기위해전송지연제어를이용한위상배열안테

나구조를제안하고시뮬레이션결과를통해동작특성을확인하였다. 본G

에서제시한HI6이전송지연제어를이용한배열안테나에서빔스퀸팅

현상이�라지는것을확인하였다.
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(a) 위상제어 (b) 전송지연제어

그림2. 배열안테나제어방�에따i빔DER교(20°)
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