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요 약

위성 통신 기술의 발전에 따라 CAN(Controller Area Network) 통신에서 메시지의 길이가 길어지고, 여러 노드 간의 데이터 교환이

복잡해지고있다. 특히 여러노드로부터분할된메시지를수신하는과정에서메시지들이서로혼합되어, 이를 정확하게재조합하는데어려

움이 발생한다. 이러한 문제를 해결하기 위해, 본 논문에서는 CAN 노드별 큐 기반 메시지 처리 방식을 제안한다.

Ⅰ. 서 론

최근 위성 통신 기술의 발전과 함께 통신 시스템의 요구 사항이 고도화

되면서, 차량 및 우주항공 분야 등에서 활용되는 CAN(Controller Area

Network) 통신 환경이점차복잡해지고있다. 특히메시지의데이터길이

가 증가하고 다수의 노드 간에 실시간으로 대용량 데이터를 주고받아야

하는 상황이 빈번해짐에 따라, 하나의 메시지가 여러 노드에서 분할되어

전송되고수신되는경우가많아지고있다. 이러한 과정에서서로다른메

시지 프레임들이 혼합되어 수신될 가능성이 높아지며, 이로 인해 재조합

과정에서 오류가 발생할 위험이 증가한다. 메시지의 순서나 프레임 정보

를효과적으로관리하지못할경우, 전체통신시스템의신뢰성과처리효

율성에 심각한 영향을 미칠 수 있다.

본 논문에서는 이러한 문제점을 해결하기 위한 방안으로, CAN 노드별

큐 기반 메시지 처리 방식을 제시한다.

Ⅱ. CAN 노드별 큐 기반 메시지 처리

CAN 노드별 큐 기반 메시지 처리 방식은 각 노드들의 ID를 확인하여

해당메시지가어떤노드에서보낸메시지인지확인한후수신받은메시

지를 각 노드들으로부터 매핑하는 큐에 넣어서 관리 및 처리하는 방식이

다. 위성관제링크에서 OBC(On-Board Controller)와 빔호핑모뎀및지능

형 라우터 간 인터페이스로 사용하는 CAN 기반 프로토콜로 적용하면

CAN Header의 SA(Source Addreìì) 항목에있는데이터가해당메시지

를 송신한 노드 ID이다.

위성관제링크에서 OBC와 빔호핑 모뎀 및 지능형 라우터 간 CAN 인터

페이스구성방식은그림 1과 같이 CAN BUS으로구성되어있다. 하지만

실제로 CAN 기반 프로토콜로 송수신하는 메시지들은 OBC와 인터페이

스 하는 항목으로 구성되었다.

그림 1. OBC와 빔호핑 모뎀 및 지능형 라우터 간 CAN 인터페이스

구성도

따라서 OBC에서 빔호핑 모뎀과 지능형 라우터에서 송신한 메시지들을

처리하기위해서는 CAN Header의 SA 항목에있는노드 ID를 통해노드

별 큐 기반 메시지 처리 방식으로 다양한 메시지들을 효율적으로 처리한

다. OBC에서 수신된 메시지들은 빔호핑 모뎀에서 보낸 메시지인지 지능

형 라우터에서 보낸 메시지인지 구분하지 ¡고 수신 메시지 큐에 저장한

다. 수신 메시지 큐에 저장했던 메시지를 읽어 CAN Header에 있는 SA

항목에있는노드 ID를 확인한다. 노드 ID를 확인하여각송신장치와일

치하는 ID를 찾은 후해당장치와매핑하는데이터큐에데이터프레임을

저장한다. 만약 빔호핑 모뎀과 지능형 라우터에서 OBC에게 메시지를 전

달하려고 할 때 데이터 크기가 커서 데이터를 Fragmentation 하여 여러

개의메시지를전달하는상황이라면 CAN 데이터프레임중맨앞에있는

1바이트는데이터 Sequence 항목으로사용한다. 데이터 Sequence를 통해

현재 패킷이 OBC에게 전달해야 하는 전체 패킷 중 몇 번째 패킷인지 확

인할수있다. 그래서 OBC는 데이터 Sequence를 읽으면서마지막패킷을

수신할 때까지 전에 수신한 데이터 프레임들은 메시지를 전달하는 노드

ID와 매핑하는 큐에 저장한다. 메시지를 전달하는 노드로부터 마지막 패

킷을수신했다면큐에저장했던데이터들을재조합하여원래데이터로만

든다.
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그림 2. CAN 노드별 큐 기반 메시지 처리 방식 도식화

Ⅲ. 결 론

본 논문에서는 위성 통신 환경에서 증가하는 데이터 전송 및 다수의 노

드간복잡한메시지교환으로인해발생하는메시지혼선과재조합오류

문제를해결하기위해 CAN 노드별큐기반메시지처리방식을제안하였

다. 제안된 방식은 각 노드로부터 수신한 메시지를 독립적으로 저장하고

관리함으로써, 메시지 간 혼선을 방지하고 안정적인 재조합을 가능하게

한다.

향후 제안한방식이실제위성통신시스템에적용하기위해서는알고리

즘 설계 및 구현, 테스트 등 여러 절차들을 통해 문제점이 있는지 세밀하

게 검토 해 볼 필요성이 있다.
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