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요 약

본 논문은 AI·메타버스 기술을 제조 공정에 도입함으로써, 생산 효율성을 증대하기 위한 목적으로 충남 지역의 3개 제조공장을 대상으로

수행되었다. 통합관리플랫폼은 2개 산업단지의 제조기업을 관리하기 위한플랫폼이며, 제조혁신 메타버스 콘텐츠는 제조 공정에 적용하기 위한 8개의

서비스로 구성하였고, 제조 공장의 특성을 반영하여 서비스를 적용하였다. 그 결과로서, 통합관리플랫폼의 작업처리 응답시간은 평균 0.603초, 이상

징후 표출 시간은 평균 2.81초, 데이터 처리량은 평균 598.38TPS를 달성하였으며, 제조혁신 메타버스 콘텐츠 8종은 지표별 목표치를 상향 달성하여

제조 공정 생산량을 약 19.18%, 향상시키는 결과를 얻었다.

Ⅰ. 서 론

메타버스는현실세계와같은 활동이이뤄지는 3차원 가상세계를의미하

는 것으로, 디지털 트윈 기술을 통해 생산과정을 모니터링하여 생산성과

품질을향상시키고제조효율성을개선하는데활용된다.[1,2] 글로벌 제조

업체는디지털전환과정에서스마트팩토리로전환하는과정에서산업용

메타버스 기술 인프�를 확보하고 도입효과 � 리스크를 사전에 예�한

다.[3] 충남은 지역산업중제조업 비중이전국최고수준인 53%로 제조

공정에 AI‧

메타버스 기술을 도입‧확산하기 위한 최적 지역이다. 본 논문

은과학기술정보통신부에서 ‘메타버스선도프로젝트’의 일환으로추진되

는사업으로, AI 기능을탑재한메타버스기술을통해충남지역의산업단

지 내 제조 기업을 대상으로 제조 공정에 AI‧메타버스 기술을 도입하여

생산 효율성을 증대시키기 위한 목적으로 수행되었다.

Ⅱ. 본론

본 연구에서 개발하고 있는 AI‧메타버스 기반 산업단지 고도화 사업은

크게 산업단지 메타버스 플랫폼과 제조혁신 메타버스 콘텐츠(서비스)로

구분되며, 메타버스 플랫폼은 산업단지를 관리하는 통합관리플랫폼과 제

조기업에제공되는통합관제플랫폼으로분리하여구축하였다. 또한, 통합

관제플랫폼에탑재된제조혁신메타버스콘텐츠는메타버스기반설비예

지보전콘텐츠, 메타버스기반제조품질관리콘텐츠, 메타버스공정모니

터링 서비스, 공정 최적화 시뮬레이션 서비스, AI 기반 비전검사 서비스,

FEMS(Factor Energy Management System) 통합 모니터링 서비스, 제

조 실행 모니터링 서비스, 메타버스 제조 ÁÂ체인 서비스 Ä 8종의 서비

스로 구성되어 있다.

통합관리플랫폼은 작업처리 응답시간은 50～100명 이상의 접속자 조건

에서 평균 0.603초, 시나리오를 통한 이벤트 발생 후 메일까지의 도착 시

간은 평균 2.81초, 가상 사용자 100명의 데이터를 동시에 처리할 수 있는

처리량은 평균 598.38TPS를 달성하였다.

제조혁신 메타버스 콘텐츠에서 메타버스 설비 예지보전 서비스의 정보

송수신시간은평균 0.5초, 메타버스제조품질관리서비스의정보송수신

시간은 평균 1.3초, 메타버스 공정 모니터링 서비스의 공정 설비 데이터

요청 응답시간과 실시간 데이터 수집률은 각각 평균 0.0225초와 100/%,

공정 최적화 시뮬레이션 서비스의 시뮬레이션 적용 설비 생산량은 약

19.18%, AI 기반 비전검사 서비스의 불량 판단 시간은 평균 0.9596초,

FEMS 통합 모니터링 서비스의 데이터 요청 응답시간과 데이터 초당 처

리 성능은 각각 평균 0.217초와 624.3TPS, 제조 실행 모니터링 서비스의

데이터응답시간과실시간데이터정확도는각각 0.033초와 100%, 메타버

스 제조 ÁÂ체인 서비스의 인터페이스 정확도는 100%를 달성하였다.

그림 1. 충남 산업단지 메타버스 플랫폼 및 서비스
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표 1. 통합관제플랫폼과 제조혁신 메타버스 콘텐츠 지표별 결과

Ⅲ. 결론

본논문은충남지역산업단지제조기업을대상으로 AI·메타버스기술을

활용하여 생산 효율성 향상시키기위해 통합관제플랫폼과 제조혁신 메타

버스콘텐츠를적용한측정결과를나타냈다. 통합관리플랫폼의작업처리

응답시간은 평균 0.603초, 이상 징후 표출 시간은 평균 2.81초, 데이터 처

리량은평균 598.38TPS를 달성하였으며, 메타버스설비예지보전서비스,

메타버스제조품질관리서비스, 메타버스공정모니터링서비스, 공정최

적화 시뮬레이션 서비스, FEMS 통합 모니터링 서비스, 제조실행 모니터

링서비스, 메타버스제조밸류체인서비스등제조혁신메타버스 콘텐츠

8종에서도 지표별 목표치를 상향 달성하여 제조 공정 생산량을 약

19.18%, 향상시키는 결과를 얻었다.
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구분 지표 결과

플
랫
폼

◾작업처리 응답시간 - 0.603초

◾이상 징후 표출시간 - 2.81초

◾데이터 처리량 - 598.38TPS

서
비
스

◾메타버스 설비 예지보전 서비스
  - 정보 송.수신 시간 - 0.5초

◾메타버스 제조 품질관리 서비스
  - 정보 송.수신 시간 - 1.3초

◾메타버스 공정 모니터링 서비스
  - 공정 설비 데이터 요청 응답시간 
  - 실시간 데이터 수집률

- 0.0225초

- 100%

◾공정 최적화 시뮬레이션 서비스
  - 시뮬레이션 적용 설비 생산량 - 19.18% 향상

◾AI기반 비전검사 서비스
  - 불량 판단 시간 - 0.9596초

◾FEMS 통합모니터링 서비스
  - 데이터 요청 응답시간
  - 데이터 초당 처리성능

- 0.217초

- 624.3TPS

◾제조실행 모니터링 서비스
  - 데이터의 응답시간
  - 실시간 데이터 정확도

- 0.033초

- 100% 달성

◾메타버스 제조 밸류체인 서비스
  - 인터페이스 정확도 - 100% 달성
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