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요 약

본 논문은 AI 및 메타버스 기술을 도로안전 분야에 적용하여 국민의 안전을 확보하기 위한 목적으로 충청남도 공주시를 대상으로 실증

연구를추진하였다. 먼저, 도로안전확보를위해교통사고위험도가높은이벤트 6종을도출한후각이벤트의검지정확도향상및이벤트생성처리시

간 단축을 위해 도로안전 솔루션을 개발 및 실증하였다. 결과적으로 교통량 검지 정확도 96.5%, 속도 검지 정확도 98.29%, 돌발상황 검지 정확도

98.55%, 교통안전 이벤트 생성 처리시간 0.683초로 각 지표별 목표치를 상향 달성하여 솔루션의 신뢰성을 확보하는 결과를 도출하였다.

Ⅰ. 서 론

오늘날 새로운 변화와 가치 창출을 위한 핵심 기술은 AI 기술로 재난

예측탐지뿐아니라재난상황발생시빠른상황판단을가능하게한다는

장점이 있으며, 이러한 재난 대응을 위해 다양한 지능형 재난안전관리시

스템의 구축이 필요한 실정이다.[1,2] 주요 과학기술 선진국에서는 특히

사전에 재난을 예측 및 방지하는 정책 및 기술개발 사업들을 적극적으로

추진해오고 있으며, 이는 재난 안전 산업의 성장과 혁신을 유도하고 있

다.[3] 충남은 2020년도 교통사고 사망률이 전국 1위이며, 특히 실증처인

공주시는 2021년까지고령보행자교통사고가가장많이발생하여교차로

사고위험이높은지역으로나타남에 �라 AI‧

메타버스기술을도입하여

재난안전 체계를 강화하기 위한 최적의 장소로 볼 수 있다.[4,5] 이에 본

논문은과학기술정보통신부에서추진하는충청권재난안전관리체계강화

사업의«¬으로, 충남 지역에 AI‧메타버스기술을활용한도로안전솔루

션을개발및실증으로도민과국민의안전을확보하기위한목적으로수

행하였다.

Ⅱ. 본론

AI 기술은 도로 상 고위험 구역의 식별 및 예측, 도로 상태 및 교통 이

벤트 데이터 수집 등 다양하게 활용될 수 있으며 특히 사람이 인식하지

못하는사고유발패턴도감지가능하여효과적인교통사고안전시스템을

구축하는데 도움이 된다.[6] 교통사고의 심각성을 분석하기 위해서는 사

고의 심각도에 영향을 미치는 다양한 요소들을 분석하는 것이 필수적이

며, 이러한 변수들은운전자, 차량, 도로와 관련된세가지범주로나눌수

있다.[7] 본 연구에서는도로안전확보를위해차량의범주에집중하여, 행

정안전부및도로교통공단교통사고발생비율을분석하여사고유발요소

중 위험도가 가장 높은 도로위험 이벤트 6종(무단횡단-보행자 보호의무

위반, 역주행-차로위반 진로변경위반, 딜레마존-신호위반 및 꼬리물기,

중앙선침범-교차로통행방법위반, 통행방해-직진및우회전차통행방해,

충돌위험-안전거리미확보및과속)을설정하였다. 이후 각 6종 이벤트를

측정하기위해공주시내교차로 7개소에테스트베드를구축하였으며, 이

후 2개의테스트베드를선정하여개발한도로안전솔루션의교통량ž속도ž

돌발상황의검지정확도향상(95% 이상) 및교통안전이벤트생성처리시

간 단축(1초 이내)을 목표로 이를 달성하고자 하였다.

먼저, 교통량 검지정확도측정을위해 2개실증처의주간및야간 30분

씩 방향별 통과 차량 수를 측정하여 수집된 데이터와 녹화영상을 육안으

로비교하였다. 교통량검지의평균정확도는최종적으로 96.5%로 측정되

었으며 각 실증처별 도출된 결과는 다음 [표1]과 같다.

교통량 정확도
결과(%)

주간 야간 종합
실증처1 96 95 95.5
실증처2 99 96 97.5

평균 97.5 95.5 96.5

[표1] 교통량 검지 정확도

다음으로교차로방향별속도검지정확도측정을위해교차로내특정

지점의통과차량속도를측정한데이터와속도기준값측정을위해 RTK

모듈이설치된차량으로설정한지점을주간/야간 10회주행데이터를비

교하였다. 측정된 속도 검지 정확도는 종합평균 98.29로 나타났으며, 각

실증처별 결과는 [표2]와 같다.

속도 검지 정확도
결과(%)

오차평균 평균* 종합

실증처1
주간 1.04 98.96

98.05
야간 2.87 97.13

실증처2
주간 1.48 98.52

98.54
야간 1.44 98.56

평균 1.71 98.29

[표2] 속도 검지 정확도

* 평균: 100(%) - 절대오차 백분율
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이후 돌발상황 검지 정확도 측정을 위해 기존에 수집된 실제 차량이동

Log데이터및신호정보데이터를활용하여돌발상황판단로직을 2개 지

점에서 수행하여 결과를 측정하였다. 측정된 돌발상황 검지 정확도는 종

합평균 98.55%로 목표치 95% 이상을달성하였으며, 돌발상황별검지율은

[표3]과 같다.

속도 검지 정확도
딜레마존 통행방해 중앙선침범 과속 종합

97.37 98.42 98.95 99.47 98.55

[표3] 돌발상황 검지 정확도

마지막으로 교통안전 이벤트 생성 처리시간 검증을 위해 실제 차량 이

동 Log를 활용하여 LDMAgent 재생(교통안전 이벤트 발생 시각 저장),

LDM Twin 수신 후표출(데이터수신시각저장)의방법으로 100회반복

시험후평균을£산하여교통안전이벤트생성및처리제공시간을측정

하였다. 측정된 이벤트 생성 처리시간은 다음 [표4]g 같이 평균 0.683초

로 나타났으며, 목표치 1초 이내를 달성하였다.

위험이벤트 제공시간(단위: m/s)
평균 표준편차 최대값 최소값

683.63 174.99 973.00 140.00

[표4] 교통안전 이벤트 생성 처리시간

도로안전 솔루션의 목표는 교통량ž속도ž돌발상황의 검지 정확도

향상(95% 이상) 및교통안전이벤트생성처리시간단축(1초 이내)로, 본

연구를 통해 측정된 결과는 목표치를 모두 초과 달성한 것으로

나타났으며, 이를 정리하면 다음 [표5]g 같다.

지표 설정 목표치 결과
교통량 검지 정확도

95% 이상
96.5%

속도 검지 정확도 98.29%
돌발상황 검지 정확도 98.55%

교통안전 이벤트 생성 처리시간 1초 이내 0.683초

[표5] 도로안전 솔루션 설정 목표치 및 결과

Ⅲ. 결론

본 논문은 충청남도 공주시를 대상으로 AI·메타버스 기술을 활용하여

도로안전¢£를¤f하기위해도로안전솔루션을개발및실증하고자하

였으며, 해당 솔루션의 신뢰성을 확보하기 위해 교통량ž속도ž돌발상황 검

지 정확도를 95% 이상, 교통안전 이벤트 생성 처리시간 1초 이내를 목표

로 설정하였다. 솔루션 개발 및 개� 이후 각 지표별 측정한 도로안전 솔

루션 검증 결과는 교통량 검지 정확도 96.5%, 속도 검지 정확도 98.29%,

돌발상황검지정확도 98.55%, 교통안전이벤트생성처리시간 0.683초로

나타났으며, 이는 솔루션신뢰성확보를 위해 설정한각지표별목표치를

상향 달성하였다. 향후 본 솔루션의 추가 실증처 적용 및 국내 확산을 통

해 보다 높은 신뢰성을 확보할 수 있을 것이라 판단된다.
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