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요 약

본논문에서는이미지기반 CNN 학습을활용하여이상탐지나이미지분류를어떻게수행할수있는지를다루고있다. 기본적으로숫자인식분야에

서 많이 사용되는 MNIST 데이터셋을 활용하고, 확장된 EMNIST 데이터셋(숫자와 문자가 모두 포함된)을 적용하여 이미지 패턴을 보다 세분화하여

분석하였다. 먼저 Canny 엣지 검출을통해피격이미지경계를추출하고, 이를 여러개의패치로나눈후각패치에서나타나는숫자나문자의분포를

분석하였으며숫자만사용하는경우보다문자까지포함Y을때훨씬다양한정보를얻을수있다는점이확인되었다. 결과적으로 EMNIST는 MNIST

보다 훨씬 다양한 클래스를 포함하고 있어 더 정밀한 이미지 분류가 가능하며, 이러한 분석 방식은 향후 이상 탐지 시스템 등 다양한 응용 분야에

활용 가능하다.

Ⅰ. 서 론

본 저자의 이전 논문에서 미사일 피격 이미지를 구별하기 위하여 CNN

및 MNIST dataset을 이용하여특정이미지의 edge image및 이것의패치

조각들을 추출한 후 나온 정보를 기준으로 피격 이미지를 분류하는 방법

을 제시한 바 있다. [1] 금번 연구에서는 해당 dataset을 alphabet

image-based dataset으로 두고 CNN학습을 시킨 후 해당 결과를 이용하

여 피격 이미지를 세분화하여 분류할 수 있는 기법에 대해 소개한다.

Ⅱ. 본론

MNIST 데이터셋은손글씨숫자이미지로구성된대표적인이미지데이

터셋으로, 숫자 이미지인식 분야에서기본적인성능평가기준으로활용

된다. CNN, SVM, KNN 등의 머신러닝 모델 실습에도 널리 사용되며,

patch 기반 이미지분석기법에도적합한학습용데이터로활용가능하다.

최근에는 다양한 이미지 분류 과제를 위해 특화된 데이터셋이 개발되어

왔다. 예를 들어, braid knot의 이미지들을 데이터셋으로 구성하여 braid

이미지 분류에활용한 사례가 있으며 [2], 또 다른 사례로는 Cornell 대학

연구팀이 RGB-D 카메라를 이용해 얽힌 밧줄(매듭)의 영상을 수집한 데

이터셋을구¹하고, 이를바º으로로봇이매듭구조를인식하고¼수있

도록학습시키는알고리즘을개발한연구가있다 [3]. 해당 데이터셋은굵

기와재질이다른 5가지 밧줄과 10가지 매듭유형을 포함하며, 이를 통해

로봇이 이미지 기반의 공간 구조 인식을 학습할 수 있었다.

본 연구에서는 patch 기반 이미지 분류 방식에 확장된

MNIST(EMNIST) 데이터셋을 적용하여, 문자 인식 정보를 포함한 Ì로

운분석방법을제시한다. 우선이미지에서 Canny 엣지검출을통해경계

이미지를 추출하고 이를 여러 개의

패치로 분할한다. 일반적인 MNIST

기반 분석에서는각패치에등장하는선형패턴이제한된숫자형Ï에Ð

한되기때문에얻을수있는정보가제한적이지만, EMNIST와 같이 문자

기반 이미지까지 함Ò 비교 분석할 경우, 더 다양한 패턴 분포에 대한 정

보를 ÕÖ할 수 있어 분석의 정밀도가 향상된다.

이를 구×하기 위해 파이썬 기반으로 edge 기반 이상 탐지 시스템을 구

성하고, EMNIST 데이터셋을 CNN으로 학습하였다. 모델은 3개의

Conv2D 레이어와 MaxPooling2D 레이어를 포함하며, Dense 레이어를

통해 이상여부를 분류한다. 출력층에서는 A~Z까지총 26개의 알파
 클

래스를 softmax 함수로 예측하게 구성되어 있다.

이 방법을통해다양한스펙트럼에서의이미지분포를관측할수있으며,

EMNIST는 MNIST에 비해 5배이상의분류클래스수를가지고있기때

문에 훨씬 더 세분화된 이미지 분류가 가능하다는 장점이 있다 [4].

Ⅲ. 결론

피격 이미지에대해분석한결과더 세밀한클래스분포도를얻을수 있

다. 이전의 결과[1]가단순히두개의숫자집합의분포차이를비교한것

이라면 EMNIST를 통해 알파
�다등장하는분포정도를확연히 비교

할 수 있게 한다.

이 차이를 바º으로 유사하여 구별이 어려운 이미지 구름/피격연기, 해

류/항적등을클래스별로분류할수있을것이며, 다양한시야각을가지는
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동일 이미지에 대한 분류 기준을 세울 수 있으리라 기대한다.
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