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요 약

본논문은서로다른 quality of service(QoS) 및트래픽요구를갖는다중셀환경을대상으로, open RAN(O-RAN) 아키텍처의 RAN intelligent 
controller(RIC)에서 artificial intelligence(AI) 기술을 적용하여트래픽 예측을활용한심층강화학습 기반 대역폭슬라이싱 기법을제안한다. 동적으
로 변화하는 트래픽 상태에 대응하여 셀 간의 fairness를 고려하면서, 각 셀의 QoS 요구를 ��할 수 있도� 자원 할당을 �적화한다.

ⅠⅠ..  서 론

미래네트워크는고속전송, 저지연, 고신뢰성등다양한성능요구사항

을가진서비스를단일의물리적네트워크인프라에통합해야하며, 각서비

스에맞게자원을동적으로공유하고할당할수있어야한다 [1, 2].  네트워

크가점점더복잡해지는환경에서, open RAN(O-RAN)은개방형아키텍

처, RAN 가상화및지능화로 RAN 슬라이싱을더욱유연하게한다. 특히

RAN intelligent controller(RIC)는 artificial intelligence(AI) 활용을가

능하게하여동적자원할당을실현하고, 네트워크전반의효율성을�적화

할수있다 [3]. 따라서서로다른 quality of service(QoS) 및트래픽요구

를가진셀D을효과적으로지원하기위해O-RAN 아키텍처에서트래픽예

측을활용한심층강화학습기반대역폭슬라이싱기법을제안한다.

ⅡⅡ..  시스템 모델 및 대역폭 슬라이싱 기법

본논문은 non-real-time(non-RT) RIC에서트래픽을예측하고, 예측

된트래픽정보를활용하여 near-real-time(near-RT) RIC에서심층강화

학습을 기반으로 자원 할당 정책을 결정한다. 해당 정책은 centralized 

unit(CU) 및 distributed unit(DU)로전송L어자원할당이수행된다 [4]. 

각셀은N간에따라변화하는트래픽특성과제공하는서비스유형에따라

상이한QoS 요구사항을가지O로고정적인자원할당방식Q으로는이R한

요구를효과적으로��N키기어S다. 이에따라동적인환경에적응적이

고유연한자원할당기법이T수적이다. 본논문에서는이를위해심층강화

학습기반자원할당기법을제안하며, Markov decision process(MDP)는

다음과같이정의된다.

Ÿ SSttaattee::  각셀 에대해실제트래픽요구량  
  ,  예측트래픽요구

량

 
 ,  QoS 요구를��하는사용자수 

, 대역폭분할비

율  
로구성된다.

   
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         (1)

Ÿ AAccttiioonn:: 현재타임스텝의대역폭분할비율을결정한다.

   ∈                    (2)

Ÿ RReewwaarrdd::  공정성과 QoS 보장에 대한 목표를 달성하기 위해 Jain’s 

fairness index와 QoS를��하는사용자수를ab하여보상을cd

하였다. 
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위수식에서, 은전체셀개수,  는셀 에서사용자 의 data rate,

 min
 


  

  

는 셀 에서 실제 트래픽 요구 대비

sum rate, 는 sensitivity factor이다.

ⅢⅢ..  시��이� �� 및 �론     

본논문은QoS 및트래픽요구가다른g셀에대하여자원할당기법을

비교한결과이다. 제안한방식은무작위행동선택(Random Action) 방식

에비해�적해에더욱lm하면서도안정적으로수nb을o인하였다. 이

를통해제안기법이셀간공정성을o보하는동N에QoS를효과적으로p

상N키는자원할당을수행할수있음을qr한다. 
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그림 1. Average Reward vs. Episode.
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