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요 약요 약

본 논문에서는 GK3 SBAS 탑재체 시스템의 출력부인 출력 멀티플렉서(OMUX) 및 출력 시험 결합기(OTC)의 고출력에서의 PIM(Passive본 논문에서는 GK3 SBAS 탑재체 시스템의 출력부인 출력 멀티플렉서(OMUX) 및 출력 시험 결합기(OTC)의 고출력에서의 PIM(Passive

InterModulation) 성능 시험 및 분석에 대하여 기술한다.InterModulation) 성능 시험 및 분석에 대하여 기술한다.

Ⅰ. 서론Ⅰ. 서론

본 논문은 고출력 증폭기로부터 출력되는 SBAS(Satellite본 논문은 고출력 증폭기로부터 출력되는 SBAS(Satellite

Based-Augmentation System) L1(fBased-Augmentation System) L1(f

L1L1

=1.575GHz) 및 L5(f=1.575GHz) 및 L5(f

L5L5

=1.176GHz)=1.176GHz)

대역의 고출력 신호들이 인가되는 우주 인증(QM)용 OMUX(Output대역의 고출력 신호들이 인가되는 우주 인증(QM)용 OMUX(Output

Multiplexer) 및 OTC(Output Test Coupler)의 PIM(PassiveMultiplexer) 및 OTC(Output Test Coupler)의 PIM(Passive

InterModulation) 신호 특성 시험에 E한 것이다.InterModulation) 신호 특성 시험에 E한 것이다...

Ⅱ. 본론Ⅱ. 본론

그림 1 은 SBAS 탑재체 시스템의 출력부(OMUX+OTC)에 발생하는그림 1 은 SBAS 탑재체 시스템의 출력부(OMUX+OTC)에 발생하는

PIM 특성 측정을위한시험구성도이다. SBAS L1 및 L5 신호는 OMUXPIM 특성 측정을위한시험구성도이다. SBAS L1 및 L5 신호는 OMUX

유니트에의해결합된후 OTC 유니트를거쳐출력된다. OMUX 및 OTC유니트에의해결합된후 OTC 유니트를거쳐출력된다. OMUX 및 OTC

는 수동소자로고출력신호입력조건하에서수동혼변조(PIM) 신호들을는수동소자로고출력신호입력조건하에서수동혼변조(PIM) 신호들을

발생시킨다[1,2]. 그림 1 과 같은 PIM 시험 방법은 순방향 PIM 시험발생시킨다[1,2]. 그림 1 과 같은 PIM 시험 방법은 순방향 PIM 시험

(Forward PIM test) 방법으로, 시험 목적은 SBAS 수신부(Forward PIM test) 방법으로, 시험 목적은 SBAS 수신부

(fRx=6.725p7.025GHz)에 영향을 rs는 5차 PIM 성분의신호레벨을확(fRx=6.725p7.025GHz)에 영향을 rs는 5차 PIM 성분의신호레벨을확

인하고자 하는

것이다.인하고자 하는 것이다.

그림 1. SBAS 탑재체 시스템 출력부의 PIM 시험 xy 구성도 및 사진그림 1. SBAS 탑재체 시스템 출력부의 PIM 시험 xy 구성도 및 사진

그림 1 에서 OMUX의 입력 신호레벨(45.8 dBm)은 SBAS ~신 EIRP그림 1 에서 OMUX의 입력 신호레벨(45.8 dBm)은 SBAS ~신 EIRP

규격으로부터산출된다. 시험구성도의출력단에추가로사용된 300W급규격으로부터산출된다. 시험구성도의출력단에추가로사용된 300W급

전력감쇄기는고출력신호를억압하기위한 것이고, 고역통과필터(HPF)전력 감쇄기는고출력신호를억압하기위한 것이고, 고역통과필터(HPF)

는 스�트� 분석기를보호하기 위하여 기본 모드 신호인 L1 및 L5 고출는 스�트� 분석기를보호하기 위하여 기본 모드 신호인 L1 및 L5 고출

력 신호를 억압한다. 또한, 이득 증폭기(Gain Amp.)는 낮은 레벨의 PIM력 신호를 억압한다. 또한, 이득 증폭기(Gain Amp.)는 낮은 레벨의 PIM

신호들을증폭하기 위한 것이다. PIM 시험 측정결과는 출력단에추가로신호들을증폭하기 위한 것이다. PIM 시험 측정결과는 출력단에추가로

사용된 부품들의 주파수별 특성을 보정한 후 최종적으로 얻어진다.사용된 부품들의 주파수별 특성을 보정한 후 최종적으로 얻어진다.

그림 2 는 SBAS 탑재체 시스템 출력부의 PIM 시험 결과를 보여�다.그림 2 는 SBAS 탑재체 시스템 출력부의 PIM 시험 결과를 보여�다.

기본 모드신호들은 차단주파수가 2.3 GHz 인 고역통과필터(HPF)에 의기본 모드신호들은 차단주파수가 2.3 GHz 인 고역통과필터(HPF)에 의

해 86 dB 이상 억압되고, 나머지 PIM 신호들은 통과된다. 본 논문에서는해 86 dB 이상 억압되고, 나머지 PIM 신호들은 통과된다. 본 논문에서는

SBAS 출력부의 PIM신호들  에서 SBAS 수신단에 영향을 주는 5차SBAS 출력부의 PIM신호들  에서 SBAS 수신단에 영향을 주는 5차

PIM 신호들의레벨을분석하고자한다. 5차 PIM 신호들은¡ 8¢로구성PIM 신호들의레벨을분석하고자한다. 5차 PIM 신호들은¡ 8¢로구성

되며, SBAS 수신 대역에 영향을 주는 주파수는되며, SBAS 수신 대역에 영향을 주는 주파수는

ff

5PIM15PIM1

=3f=3f

L5L5

+2f+2f

L1L1

=6.68019GHz¥ f=6.68019GHz¥ f

5PIM25PIM2

=3f=3f

L1L1

+2f+2f

L5L5

=7.07916 GHz 이다. SBAS=7.07916 GHz 이다. SBAS

출력부의 5차 PIM 요구 성능은–120 dBc 이상이다. 시험 구성도출력단출력부의 5차 PIM 요구 성능은–120 dBc 이상이다. 시험 구성도출력단

에추가로사용된부품들의주파수별특성을보정한 PIM 시험결과는그에추가로사용된부품들의주파수별특성을보정한 PIM 시험결과는그

림 2 내에 표로 요약하여 정리하였다.림 2 내에 표로 요약하여 정리하였다.

그림 2. SBAS 탑재체 시스템 출력부의 PIM 시험 결과그림 2. SBAS 탑재체 시스템 출력부의 PIM 시험 결과

III. 결론III. 결론

본 논문에서는 우주 인증 QM 모«로 제­된 SBAS탑재체 출력부본 논문에서는 우주 인증 QM 모«로 제­된 SBAS탑재체 출력부

(OMUX+OTC)의 PIM 시험을 수행하고 분석하였다. SBAS 수신부에 영(OMUX+OTC)의 PIM 시험을 수행하고 분석하였다. SBAS 수신부에 영

향주는 5차 PIM 요구성능대비 5.85 dB 이상의마진을제공할수있음을향주는 5차 PIM 요구성능대비 5.85 dB 이상의마진을제공할수있음을

확인할 수 있었다.확인할 수 있었다.
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