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요 약

최근다양한통신플랫폼들이개발됨에따라주파수자원이부족한실정이다. 특히, 민간장비와군장비는운용의목적, 환경,

그리고 그 주체가 달라 서로 간 주파수 자원의 공유사용에 대한 고민이 필요한 상황이다. 이러한 주파수 공유 사용을 위해

주파수 지정 알고리즘 연구를 하고 있으며, 이를 기반으로 주파수 소요분석을 하고자 한다. 본 논문에서는 이러한 주파수

부족 해결을 위해 민간장비 및 군장비가 주파수 공유 사용 가능성을 확인하고자 한다.

Ⅰ. 서 론

최근 부족한 주파수 상황에서 주파수 간섭문제가 크X 대Y되고 있다.

현재는 민간장비와군장비가 각각할당받은 주파수 대역에서 운용함으로

써 주파수 간섭발생을 최소화하고 있다. 하지만, 점점 더 다양한 통신 플

랫폼들이 많이 개발되어 배치됨에 따라, 민간장비와 군장비간 주파수 간

섭은 더 이상 피할 수 없는 상황이 되었다. 국방과학연구소(국과연)는 이

러한문제를해결하기위해주파수간섭분석방법론연구및주파수지정

알고리즘 연구 등을 지속적으로 수행해 왔다[1][2]. 간섭분석 방법론으로

는 static 방법, MCL(Minimum Coupling Loss) 방법, 그리고 MC(Monte

Carlo) 방법 등을 연구해왔다. 그리고 이러한간섭분석방법론에따라주

파수 자원을 간섭없이 사용할 수 있도록 다양한 주파수 지정 알고리즘을

확장하여연구하고있다. 특히 이동통신단말등민간장비의특성을고려

한MC 기반의주파수간섭분석및소요분석도구를개발하여민간장비와

군장비의 주파수 공유환경에서 간섭발생을 정확히 예측하고 주파수 소요

를 절감하는 연구를 진행하고 있다. 본 논문에서는 MC 기반의 소요분석

도구개발완료전에국과연이자체보유한기존도구를이용해민간장비

및 군장비 모델링을 반영하여 static한 민군 주파수 공유환경 시나리오에

서주파수소요분석을수행하여주파수소요절감가능성을확인해보고자

한다.

Ⅱ. 본론

1) 장비 모델링

먼저 민간장비는 MC 방법론을 적용하지 않아도 되는 마이크로웨이브

기지국(@45Mbps)을 선정하여모델링하였다. 한국전자통신연구원(ETRI)

의 도움으로본장비에대한제원조사및검토후, 분석도구의장비관리에

서 송신기 및 수신기 장비를 모델링하고 이를 분석에 반영하였다. ®한,

군장비는민간장비와유사한목적을¯는 system A 장비를모델링하였으

며 민간장비와 마찬가지로 송신기 및 수신기 장비를 모델링하고 이를 분

석 도구에 반영하였다. 장비의 주요 제원 정보는 다음과 같다.

항목 민장비 군장비 단위

주파수

O.OO~O.OO O.OO~O.OO

GHz

대역폭 10 O MHz

출력 1 O dBW

송신마스크 기지국 O -

수신마스크 기지국 O -

안테나 이득 33 O dBi

안테나 -이 10 O m

케이블 손실 2 2 dB

수신4567 -108 O dBW

Noise Figure 2 O dB

I/N 보호비 -13 O dB

표 1 민간장비 및 군장비 제원 정보

다음그림 1은 민간장비의송신기및수신기의스펙트럼마스크를분석

도구에서 자동생성하여 모델링한 결과이다. 대역¿은 제원 정보에 따라

1ÀMHÁ를 반영하였고, 주파수 자원할당시ÃÄ간Å은 1MHÁ 단위로 반

영하였다. 군장비도 system A 장비의설계된제원정보를모델링하여분

석도구에반영하였다. 다만 군장비의보É을고려하여 제원정보및스펙

트럼 마스크는 본 논문에서 제시하지 않았다.
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그림 1 민간장비 스펙트럼 마스크

2) 운용시나리오 및 분석 주파수

운용시나리오는 전장환경을 고려하여 민간장비와 군장비가 한반도 동

부전선 부근에 공유 배치된 환경을 가정하였다. 군장비는 총 200개 링크

를 구성하였고, 민간장비는 20개 링크 운용을 가정하였다. 특히 군장비는

현재 군에서 운용하는 위치를 고려하였기 때문에 정확한 배치 위치는 공

개가 제한되어 그림 2와 같이 처리하였다.

그림 3 민간장비 G 군장비 PQRS

또한분석주파수는아래와같으며, 각각할당된주파수자원및공유된

주파수 자원 환경을 고려하여 분석을 수행하였다.

그림 + 분석 주파수

위의분석주파수대역을고려하여민군공유환경에서주파수소요절감

율(%)의 정의는아래와같고, 민간장비인접대역에서군장비주파수분리

운용대비공유운용;<에서군장비주파수대역에서얼마나주파수소

요가 절감되는지를 보도록 한다.


   ×  

여기에서 은 군장비(system A)의 할당된 주파수 대역에서 소요
분석된 주파수 대역폭이고, 는 민장비의 할당된 주파수 대역폭이
다. 그리고 는민장비및군장비의공유된주파수대역에서소요분
석된주파수대역폭이다. 여기에서소요절감부분은군장비(system A)의

할당된 주파수 대역에서 이 얼마나 줄어들어는지 확인한다.

3) 주파수 소요분석 결과

주파수 소요분석 결과는 다음과 같다.

항 목

소요분석된 군장비

주파수 대역폭

주파수 대역 분리 분석
(  ~   MHz)   MHz

주파수 대역 공유 분석 
(  ~   MHz)

   MHz
(OO% 소요절감)

먼저, 민간장비인접할당주파수 대역에서소요되는군주파수대역폭

은  MHz로 분석되었다. 다음으로 민간장비 공유 주파수 대역에서
소요되는주파수대역폭은  MHz와 같다. 위의수Ø을적용하여군
장비의 소요절감된 비율을 보면 군장비 링크 개수가 월등히 많음에도 불

구하고, OO%가 절감되는것으로분석되어민장비와군장비간주파수의

공유 가능성을 확인하였다.

Ⅲ. 결론

본연구를통해 static한 환경에서민간장비와군장비간주파수자원이

공유된 환경에서 주파수 간Uo이 동시 사용 가능성에 대해 ¨©를 하였

다. 본 분석은 static 환경에서 제한된장비대수등의;<으로주파수소

요절감에대한 가능성 정도를 확인하였다. 추후, 현재 개발 중인 MC기반

의 주파수 소요분석 도구를 활용하여 다양한 운용 시나리오 환경을 가정

하여 보다 현실적인 주파수 소요분석을 수행할 예정이다.
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