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요 약

본 논문에서는 Van Atta Array(VAA) 안테나에 Quasi-On-Off Keying(Quasi-OOK) 방식을 적용하여 하모닉 반사 신호전력을 개선하는 고정밀
무선센싱용반사 배열 안테나 구조를 제안한다. 제안된구조는 기존의 브랜치라인 커플러를구성되는 다이오드 제어와 전송선로길이를최적화함으
로써, 다이오드 제어에 따른 VAA의 이득(gain) 차이를 확대하였으며, 이를 통하여 VAA를 통하여 반사되는 하모닉 신호의 전력세기를 3dB 이상
향상시켰다.

Ⅰ. 서 론

기존 센싱용 Van Atta Array(VAA)는 Branch-line Coupler와 지연

선로를 다이오드로 결합하여 특정 주파수()로 On/Off 제어한다. 위상
변조를 통해 VAA 안테나로 입사된 주파수 신호()의 혼변조신호를생
성한다. 그러나소형 VAA 안테나에서제한된신호전력과통신채널상의

높은 경로 손실로 센싱 거리가 제한된다. 이를 해결하고자 다양한 고해상

도 신호 처리 기법들이 활용되고 있다.[1]

본 연구에서는 다이오드 제어 시 VAA의 높은 이득 차이를 통해

VAA로부터 반사되는 하모닉( ±) 신호 세기를 향상하는 기
법을 검증하였다.

Ⅱ. 본 론

반사 배열 안테나 구조 및 다이오드 제어 특성은 고정밀 특성의 핵심

이기에본연구에서는다이오드제어시 VAA 안테나의높은이득차이를

활용한 Quasi-OOK 방식을 적용하여 하모닉 신호 세기를 향상하였다. 기

존 FSK 방식의 VAA는 다이오드의 On/Off 제어에 따른 안테나 이득이

아닌 위상 전환만을 고려하여 안테나를 설계하였다.

제안된 구조는 Branch-line Coupler로부터 들어오는 신호 위상, 다이

오드의 부착 위치 및 연결 선로의 기생 성분을 제어하였다. 이를 통해 다

이오드 On 상태에서는높은이득반사, Off 상태에서는낮은이득반사를

얻었다. 또한, 기존 구조와 동일한 180° 위상차 조건을 유지하여 하모닉

신호의 간섭을 최소화하였다.

표 1. FSK, QOOK 성능 비교 시뮬레이션 결과

[표 1]은 설계된 Quasi-OOK 반사배열의 CST 시뮬레이션을 통해반

사 이득과 위상 응답을 분석한 결과로 기존 FSK 방식 대비 On/Off 상태

간이득차이가크게 향상하였다. [표 2]는 기존 FSK 방식과 Quasi-OOK

방식의 실제 측정 결과로 하모닉 신호의 세기가 증가함을 확인하였다.

표 2. FSK, QOOK 수신전력 실험 결과

Ⅲ. 결 론

제안된 Quasi-OOK와 기존 FSK 방식의 시뮬레이션을 통해 비교하

고, 수신전력특성을실험적으로 검증하였다. 두 구조의 안테나 이득 차이

는 최대 11.7dBi까지 나타났으며, VAA의 Branch-line Coupler와 다이오

드 제어를 통해 높은 이득 편차가 구현됨을 확인하였다. VAA를 통하여

반사된 수신전력 시험 결과, 목적하는 하모닉 신호의 세기가 기존 대비 2

배 이상의 향상됨으로써 센싱거리를 크게 확장할 수 있음을 확인하였다.
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E-plane
FSK(0°)

H-plane
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QOOK(0°)
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Diode on off on off on off on off

Gain[dBi] 15.9 14.6 15.9 14.7 18.1 4.37 18.1 4.37

SLL[dB] -7.3 -4.6 -12 -14 -12 -2.1 -12 -6.9

FSK QOOK
반송파 세기(dBV) -47.5 -48.6
하모닉 세기(dBV) -80.7 -76.8


