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요 약

본 논문에서는 상용 계측기를 활용하여 국내 공공용 레이다에서 이용되는 다양한 신호파형을 생성하는 방법을 제시하였다.
CW, FMCW, Pulse-CW, Pulse-LFM 파형 등 다양한 레이다 신호를 생성할 수 있도록 구성하였으며 생성된 신호파형을
시계열 신호로 확인하고 스펙트럼분석기로 ITU-R SM.1541-6에서 제시하고 있는 B(-40dB)와 B(-20dB)를 분석하였다.

Ⅰ. 서 론

국민안전서비스및국방등다양한활용을위해레이다의 이용이 급증하고

있으며, 레이다에 필요한 주파수의 효율적 이용을 위해 레이다 신호파형에

대한 연구가 활발히 이루어지고 있다. 본 연구에서는 다양한 레이다 신호

파형을 생성할 수 있도록 상용 계측기를 활용하여 구축하고, 생성된 다양한

신호파형의 스펙트럼을 ITU-R SM.1541-6에서 제시하고 있는 B(-40dB),

B(-20dB) 등 필요주파수 대역폭을 분석하였다.

Ⅱ. 본론

레이다 신호 파형 생성을 위해 상용 RF 신호발생기와 기저대역

신호생성을 위한 소프트웨어를 사용하였다. 그림1과 같이 노트북에

기저대역 파형을 생성할 수 있는 소프트웨어를 설치하고 기저대역 파형

정보를 RF 신호발생기에 전달하여 레이다에서 송신하는 RF 신호파형을

생성할 수 있도록 하였다. 신호파형의 종류는 CW, Pulse-CW, FMCW,

Pulse-LFM 및 이들 신호의 조합으로 하였다. 실험을 위하여

강우레이다에서 사용하는 Pulse-CW 파형으로 펄스폭은 1㎲, 펄스

상승시간은 247㎱, 펄스하강시간은 188㎱를 설정하여 생성하였으며,

공항에서 1차감시레이다로 사용하는 Pulse-LFM 파형으로 펄스폭은

80.5㎲, 펄스 상승시간은 226㎱, 펄스 하강시간은 173㎱, 첩대역폭은

0.97㎒로 설정하여 생성하였다. Pulse-CW 신호파형을

스펙트럼분석기로 측정한 결과 그림2 (a)와 같이 B(-20dB)=3㎒,

B(-40dB)=8㎒로 측정되었고 표1의 ITU 수식으로 계산한 결과

B(-20dB)=4.1㎒, B(-40dB)=14.3㎒로 차이가 있음을 확인할 수 있었다.

Pulse-LFM 신호파형을 스펙트럼분석기로 측정한 결과 B(-20dB)=1.4㎒,

B(-40dB)=4.1㎒로 측정되었고 표1의 ITU 수식으로 계산한 결과

B(-20dB)=1.45㎒, B(-40dB)=6.8㎒로 차이가 있음을 확인할 수 있었다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 상용 계측기를 이용하여 레이다 신호 파형을 생성할 수

있도록 구축하였고, 레이다 파형의 시계열 신호를 분석한 결과 설정

파라미터에 적합한 신호가 생성되는 것을 확인할 수 있었다. 또한

Pulse-CW, Pulse-LFM, FMCW 신호 파형의 스펙트럼을 분석한 결과는

ITU-R SM1541-6에서 제시하고 있는 B(-20dB), B(-40dB) 값과 차이가

있음을 알 수 있었다.

그림1. 레이다 신호 파형 생성 및 분석을 위한 장비 구축
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표1. ITU-R SM.1541-6에서 제시하고 있는 B(-40dB), B(-20dB)

(a) Pulse-CW 스펙트럼 파형 (b) Pulse-LFM 스펙트럼 파형
그림2. 레이다 파형별 스펙트럼 분석
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