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Figure 1. Schematic of the Tethered drone with
communication.
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Figure 2. (a) Noise filter, (b) spectral response
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Figure 3. Measurement of communication bandwidth by applying it
a 1 km transmission line.
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	개요
	    유선 드론(Tethered Drone)은 전력 및 데이터 전송을 위한 물리적 케이블을 사용하는 드론 시스템으로 배터리 기반의 일반 드론이 가진 비행시간의 제한, 신호 간섭, 보안 취약점 등의 문제를 극복할 수 있는 해법으로 주목받고 있다[1-3]. 하지만 기존의 유선 드론 시스템은 전력 공급선과 데이터 전송선을 별도로 구성해야 해서 케이블 무게 증가, 구조 복잡성, 운용 효율성 저하 등의 문제가 발생한다. 이를 해결하기 위해 전력선 통신(PLC, Power Line Communication) 기술이 군사용 유선 드론을 중심으로 도입되고 있다. PLC는 기존에 스마트 그리드, 산업 자동화, 가정용 네트워크 등에서 널리 활용되었으며, 하나의 전력선으로 전기와 데이터를 동시에 전송하는 기술이다. 현재 상용화된 유선 드론은 모터 구동, 카메라 및 통신장치 운용 등에 필요한 전원은 지상부의 전력선과 연결된 다양한 전력조절 장치를 통해 공급받고 있다. 이에 따라 전력변환장치에서 발생하는 다양한 잡음으로 인해 유선 드론의 통신 특성에 많은 영향을 받아 성능 저하의 원인이 되므로 유선 드론에서 데이터 전송을 안정적으로 수행하기 위해서는 잡음 제거 기술이 필수적이다. 본 연구에서는 유선 드론용 DC 전원장치의 잡음을 분석하고 통신 성능을 고도화하기 위한 필터를 설계하고 개선된 통신 대역폭 결과를 제시한다.



