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요 약
본 논문은 저손실 서스펜디드 스트립 선로 기반의 9개의 헤어핀 공진기를 갖는 L-대역 대역 통과 필터의 대역폭 조정에 대하여 간략히 기술한다.

Ⅰ. 서론

통신 시스템의 종단 필터(front-end filter)로 사용하기 위해선 저손실

특성을 제공하여야 한다. 소형, 경량 및 저손실 특성의 필터를 설계하기

위하여 서스펜디드 스트립 선로 기반의 L-대역 듀플렉서 필터가 설계된

바 있다[1]. 본 논문에서는 이러한 저손실 대역 통과 필터의 대역폭 조정

에 대하여 간략히 기술하고자 한다.

Ⅱ. 본론

그림 1 은 서스펜디드스트립 선로 기반의 9-단 헤어핀대역통과필터

형상을 보여준다. 저손실 서스펜디드 스트립 선로 구조의 대역통과필터

설계를 위하여 Taconic사의 TLY-5(εr=2.2, H=0.25 mm, T=0.018 mm,

tanδ=0.0005 @ 2 GHz) 기판을 사용하여 내부 필터회로를 구현하였으며,

내부 회로로부터 상하좌우 5.0 mm 이격을 두고 접지 회로를 구현하였다.

그러므로, 서스펜디드 전송 선로의 단면 높이은 총 10.286 mm 이며, 50

Ω  선로 기준의 등가 유효 유전율은 약 1.02 정도이다[1].

그림 1. 서스펜디드스트립선로기반의 9-단 헤어핀대역 통과 필터형상

그림 1 에 보여진 9-단 헤어핀대역통과필터는 DCS VSAT용 단말기

의 송신 대역인 1.67~1.675 GHz 대역에서 최적화 설계되었으며, 주요 설

계 변수및 수치는 표 1 에 정리하였다. 표 1 의 최적화설계값은최대 1.0

dB(최소 0.62 dB)의 삽입 손실과 100 MHz의 동작 대역폭(1.6725~1.7225

GHz, 약 6.0 % 대역폭)을 제공한다. 일반적으로, 삽입 손실은동작대역폭

특성이 감소할수록증가한다. 본 논문에서는단지표 1 의 각공진기사이

의 결합 간격을 일정 비율로 단순 조정하여 각각 65 MHz 대역폭(약 3.9

% 대역폭) 및 40 MHz 대역폭(약 2.4 % 대역폭) 특성을 갖는 대역 통과

필터를 최적화 설계하였다. 즉, 각 공진기 사이의 결합 간격이 일정 비율

로 증가할 때 대역폭 특성은 줄어들면서 삽입 손실 특성은 열화된다.

그림 2 는 대역폭 조정을 갖는 서스펜디드 스트립 선로 기반의 9-단 헤

어핀 대역 통과필터의시뮬레이션된 S-매개 변수특성을보여준다. 설계

결과는 대역폭이 줄어들면서 삽입 손실이 증가하나 입력 정합 특성은 약

23.7 dB 이상의 우수한 성능을 보여줌을 알 수 있다. 40 MHz 대역폭의

경우, 입출력단의 직렬 스터브 길이(Ld)와 입출력단 결합 간격(S1)을 튜닝

하여 입력 정합 특성을 5 dB 이상 개선하였다.

표 1. 9-단 헤어핀 대역 통과 필터의 최적화 설계값

그림 2. 대역폭 조정을 갖는 9-단 헤어핀 대역 통과 필터의 S-매개 변수

특성(시뮬레이션)

III. 결론

본논문에서는저손실 서스펜디드 스트립 선로 기반의 L-대역

헤어핀 대역 통과 필터의 대역폭 조정 방법에 대하여 제안하

였으며, 향 후 저손실 종단 필터 설계에 활용 예정이다.
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설계 변수 설계 값 대역폭 축소
W50 14.0 mm

좌동

Wm
5.0 mm

(Zm=94.5 Ω))
Lm 37.03 mm

Lb1/Lb2/Lb3/

Lb4/Lb5

5.86 mm/5.37 mm/
5.35 mm/5.35 mm/

5.35 mm

S1/S2/S3/S4/S5

0.94 mm/4.01 mm/

5.38 mm/5.78 mm/

5.92 mm

S’j=k·Sj, j=1,2,3,4,5

where, k=1.35 @ BW2

k=1.50 @ BW3


