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요 약  

 
본 논문에서는 6G in-band full-duplex (IBFD) 통신을 위해 광대역, 고격리도, 그리고 광각 빔조향을 동시에 구현하는 

방사체 공유형 위상 배열 다이폴 안테나를 제안한다. 제안된 구조는 기존 고격리도 magneto-electric (ME) 다이폴 

안테나에 baffle 과 bridge 를 결합하여 송·수신 간 60 dB 이상의 격리도, 최대 43%의 대역폭, 40°– 50°의 빔조향 성능을 

달성하였다. 

 

ⅠⅠ..  서서  론론  

6G 이동통신 시스템은 초정확도, 초저지연, 초고속 

데이터 전송률을 동시에 달성함으로써 자동화, 자율주행, 

e-Health 등 다양한 수직 산업과의 실시간 상호작용을 

가능하게 할 것으로 예상된다[1]. 이러한 환경을 

충족하기 위한 유력한 기술로 in-band full-duplex 

(IBFD) 방식이 주목받고 있다. IBFD 는 동일한 주파수 

대역에서 송신과 수신을 동시에 수행할 수 있어 

스펙트럼 효율을 향상시키고 종단 간 지연 시간을 

최소화할 수 있는 기술로, 6G 핵심 유망 기술 중 하나로 

각광받고 있다[2]. 

IBFD 기술은 동일대역에서 신호를 송·수신하기 때문에 

방사체 공유형 안테나의 이용이 가능하여 설치 면적을 

최소화하는 장점이 존재하지만, 정확한 신호의 송·수신을 

위해 높은 격리도 특성이 필요하다. 또한, 6G 기지국용 

안테나는 넓은 서비스 범위를 만족하기 위한 광각 

빔조향 성능이 필수적이다. 

기존에 연구된 방사체 공유형 IBFD 안테나는 Π 형 

급전 구조와 Γ 형 급전 구조를 수직하게 배치하고 각각 

차동신호와 단일신호를 인가하여 광대역특성과 송·수신단 

간의 높은 격리도를 확보했다. 그러나 광각빔조향 성능을 

갖추기에는 안테나의 물리적 크기가 크다는 문제점이 

있다. 따라서, 광대역, 고격리도, 그리고 광곽빔조향이 

동시에 가능하도록 추가적인 개선이 필요하다[3].  

본 논문에서는 이러한 문제를 해결하기 위하여 광각 

빔조향이 가능한 광대역 고격리도 방사체 공유형 위상 

배열 magneto-electric (ME) 다이폴 안테나를 제안한다. 

제안된 안테나는 새로운 baffle 의 monopole 방사 

특성과 bridge 의 전기적 경로 제공을 통해 광각 빔조향 

성능을 확보하였다. 

 

 

ⅡⅡ..  방방사사체체  공공유유형형  MMEE  다다이이폴폴  단단일일  안안테테나나  

그림 1 의 제안된 안테나는 방사체 공유형 단일 ME 

다이폴 안테나를 나타낸다. 제안된 안테나는 15×15×8.5 

mm3 크기의 방사체와 20×20×8 mm3 크기의 baffle 로 

구성된다. 신호는 50Ω  SMA 커넥터를 통해 단일 

급전구조와 차동 급전구조에 인가하였으며, 높은 

격리도를 확보하기 위해 단일 급전구조와 차동 

급전구조를 수직하게 배치하여 60dB 이상의 격리도를 

확보하였다. 적용된 baffle 구조는 monopole 의 방사 

특성을 활용하여 half-power beam width (HPBW)를 

넓히는 역할을 한다. 그림 2 에 제시된 시뮬레이션 

결과에서 볼 수 있듯이 HPBW 는 기존 대비 최대 약 

48° 향상되어, 동작 주파수 내에서 최소 77°, 최대 

115°에 이르는 넓은 HPBW 를 확보하였다. 또한, baffle 

구조의 적용은 입력 정합 특성 개선에도 기여하여 -10 

dB 반사계수 기준으로 단일 급전과 차동급전에서 각각 

6.53-10.06GHz (42.56%), 6.92-10.75GHz (43.35%)의 

대역폭으로 기존 대비 10%p 향상되었다. 

 

 
(a) 

   

(b) (c) (d) 

그림 1. 방사체 공유형 단일 ME 다이폴 안테나. (a) 3D-

view, (b) 방사체, (c) 급전 구조, (d) Baffle 
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(a) 

  

(b) (c) 

그림 2. 단일 ME 다이폴 시뮬레이션 결과. (a) S 

parameter, (b) 단일 급전 HPBW, (c) 차동 급전 HPBW 
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그림 3 의 위상 배열 안테나는 인접한 단일 안테나 

간의 coupling 을 감소시키기 위해 baffle 간 상단에 

bridge 구조를 추가로 적용하였다. Bridge 는 인접 

안테나 사이에 새로운 전기적 경로를 형성하여 전류를 

효과적으로 분산시켜 배열 안테나 간의 coupling 을 

감소시키는 역할을 한다. 이를 통해 그림 4 에서 볼 수 

있듯이 5 dB 이상 격리도를 개선시켰다. 시뮬레이션 

결과는 그림 5, 6 에 나타냈으며, 제안된 baffle 및 

bridge 구조를 함께 적용함으로써 단일급전 및 차동급전 

모두에서 빔조향 각이 10° 증가하였고, 결과적으로 동작 

주파수 내 ±40°-50° 범위의 광각 빔조향 성능을 

확보하였다. 

 

 
(a) 

 
(b) 

그림 3. 위상 배열 안테나. (a) Without Bridge, (b) With 

Bridge 

 

 
그림 4. 배열 안테나 간 동일 편파 격리도.  

  

(a) (b) 

그림 5. 7GHz 빔조향 각도. (a) 단일 급전, (b) 차동 급전 

 

  

(a) (b) 

그림 6. 10GHz 빔조향 각도. (a) 단일 급전, (b) 차동 

급전 

 

ⅣⅣ..  결결론론  

본 논문에서는 6G IBFD 통신에서 요구되는 광대역, 

고격리도, 그리고 광각 빔조향 특성을 동시에 만족시키기 

위해 방사체 공유형 위상 배열 ME 다이폴 안테나를 

제안한다. 제안된 구조는 baffle 과 bridge 를 결합한 

새로운 구조로 단일급전과 차동급전 모두에서 약 

10%p 의 대역폭 증가 및 최대 48°의 HPBW 개선, 

±40°-50°의 빔조향 성능을 달성하였다. 제안된 

안테나는 고격리도, 광대역, 그리고 광각 빔조향 성능을 

갖춘 방사체 공유형 위상 배열 안테나로 차세대 6G 

IBFD 기지국용 안테나로 활용될 것으로 사료된다. 
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