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요 약

본논문은 Pulse-LFM 신호를사용하는탐지레이다에대하여 20MHz 대역폭을갖는동일동작주파수의 LTE 다

운링크 신호가 간섭신호로 존재할 때 탐지레이다의 간섭 영향에 관한 것이다. LTE 신호의 크기가 INR=-6dB,

INR=-10dB 정도일때를분석하였으며, 분석결과는간섭영향이보통의잡음신호수준의간섭영향이있음을보여

주고 있다.

Ⅰ. 서 론

일반적으로 공공분야에서 사용되는 레이다는 독점적이고 배타

적으로 주파수자원을 이용해 왔으나, 지속적인 레이다 시스템 수

요의 N가와 통신시스템의 수요 N가는 10PHz QR의 전통적인

레이다주파수대역으로주로사용되는스펙트럼자원이부족해지

는결과를발생시키고있다. 이를해결하기위한하나의방안으로,

레이다 시스템과 통신시스템의 주파수 자원 공동 사용에 대한 _

요성이 N대되고 있다[1][2].

본 논문에서는 Pulse-LFM(Linear Freduency Modulation) 신

호를이용하는탐지레이다에대하여동일동작주파수대역에대

하여 LTE 다운링크 신호가 간섭신호로 존재할 때 탐지레이다의

수신 성능 영향을 분석하므로써 간섭 영향을 확인하였다.

Ⅱ. Pulse-LFM 레이다 신호에 대한 LTE 다운링크의 간섭영향

[그림 1]은 탐지 레이다와 LTE 다운링크간간섭영향개념도를

표현한 것으로, 레이다의 송신 신호가 타겟에서 반사되어 수신된

신호로부터타겟의정보를획득하기때문에신호의세기는거리의

4승 으로 감소하며, LTE 간섭신호는 레이다에 단일 경로로 수신

되기 때문에 거리의 2승으로 감소한다.

[그림 1] 탐지 레이다와 LTE 다운링크간 간섭영향 시나리�

[그림 2]는 탐지레이다와 LTE 다운링크사이의간섭영향을분

석하기 위한 모의실험구조도를 나타내고 있다. 구조도는 송신 신

호부, RCS(Radar Cross Section) 생성부, 잡음신호 생성부, 수신

신호부, �SP 신호 �리부 �으로 구성되어 있다.

[그림 2] 모의 실험 구조도

[그림 �] Pulse-LFM 레이다 신호 � LTE 다운링크 신호 �성

[그림 �]은 �0us의 �스폭과 400us의 PRI(Pulse Repetition

Inter�al), 4MHz의 �대역폭을 갖는 Pulse-LFM 레이다 신호와
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PRI 시간동안 연속적인 신호를 갖는 대역폭 20MHz, SCS

(SubCarrier Spacing) 15kHz, 16QAM, FDD 방식의 LTE 다운링

크 신호의 시간 및 스펙트럼 특성을 보여주고 있다[3]. 두 시스템

의동작중심주파수는모두 3GHz로동일한동작주파수를갖는다.

타겟이 20km의 거리와 100km/h의 속도로 접근하는 경우에 대

하여, SNR=-30dB, INR=-6dB의 조건에서 MTD(Moving Target

Detection) 및 CFAR(Constant False Alarm Ratio)를 수행한 결

과를 [그림 4],[그림 5]에 나타내었다. [그림 4]는 60MHz의 샘플링

주파수로 32개의 PRI 시간동안 총 768,000 bins 데이타에대한결

과를 나타« 것이고, [그림 5]는 거리방향으로 0¬60km, 속도방향

으로 ±200km/h 축을 갖는 Range-Doppler map에 탐지 결과를표

시한 것이다. 탐지 레이다는 Pulse-LFM 신호를 사용하였기 때문

에수신부의정합필터에서 PC(Pulse Compression)이 이루어지고,

이 신호는 다시 MTD에서 도플러 영역에서 FFT를 수행하며,

CFAR를 통해 타겟 탐지 여부를 결정하게 된다.

[그림 4] 수신 신호처리 결과

[그림 5] Range-Doppler map 결과

[그림 5]는 �탐지 (́P

FA

, Probability of False Alarm)이 10

-6

인

조건에서 LTE 다운링크의특정간섭량에대하여레이다의 SNR에

따른탐지확률(P

D

, Probability of Detection)에 대한 ROC(Receiver

Operating Characteristic) 커브 특성을 보여주고 있다.

[그림 5] ROC 커브 특성

Ⅲ. 결 론

본 논문에서는 Pulse-LFM 신호를 사용하는 탐지 레이다에 대

하여 동일 동작 주파수에서 LFM 다운링크신호가간섭신호로�

재할때, 탐지레이다에대한 LTE 신호의간섭영향을분석하였다.

분석 결과, LTE 다운링크 신호는레이다수신단의정합필터를통

과하¾서 Û 시간대역의 형¿로 신호가 À지는 Á과를 나타내기

때문에 잡음 신호와 유사한 간섭영향이 있음을 확인하였다.
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