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요 약

본논문은 8PSK 무선 이중채널통신에서요구 BER에 따른최소이격주파수산정방법에대한분석방법을제시한다. 요구 BER에 따른

수학적 분석을 통해 신호대잡음간섭비를 산출하고 해당 SINR을 만족하는 이격주파수를 산출하였다. 산출된 파라미터들은 AWR VSS 시뮬레이션을

이용하여 통신 시스템과 이중채널를구성 및 모의를 통해 검증되었으며, 신호 대역폭을


이라 \을때, 최소 이격주파수는


의 값을 갖는다

Ⅰ. 서 론

최근 국방 기술전략이 디지털로 전환됨에 따라, 데이터 수집, 전송 기술

의 수요가 꾸준히 늘고 있다. 특히 최근 일어w 전x에서 교전 z{드를

분석하였을때, 실제전투상황에서드론을통한교전후결과수집및영

상 전송 기술이 중요해지는 것을 확인할 수 있다. 이에 따른 무선 데이터

전송 기술의 수요가 꾸준히 늘고 있다.[1]

국방 분야에서는민간분야와주파수가겹치지않기위해한정된주파수

를사용하고 있으며, 특히 대용량 데이터전송을목적으로하는공용데이

터링크 CDL(Common Data Link) 분야에서는 한정된 주파수가 할당되

어 있어, 해당 대역을 효율적으로 사용해야만 한다.

이에 ��어 본 논문에서는 공용데이터링크 주파수 대역에서 이중채널

을 동시 사용 시 채널 간 최소 이격 주파수를 시뮬레이션을 통해 분석한

다.

Ⅱ. 분석 방법

본 �구에서는 AWR VSS 시뮬레이션  로그¢을 이용하여 RF

Transmitter, RF Receiver 모듈을 설계한 후 이중채널을모의하여 분석

하였다. 그림 1의 구성처럼 시스템을 구성하였고, 동일한 Transmitter 모

듈 두 개를 사용하여서, 모듈 하나는 Signal, 다른 모듈은 Interference로

지정하고, Receiver 모듈의 신호대잡음간섭비(SINR, Signal to

Interference plus Noise Ratio)을 측정하였다.

그림 1 통신시스템 구성

시뮬레이션에서 모듈레이션 신호는 8PSK, Gray Coding이며, α계수 0.2

의 RRC(Root Raised Cosine)성형 필터를 적용한 –15dBm 출력 신호를

사용하였다. 신호의 대역폭은


이다. Transmitter, Receiver의 성능은

그림 2와 같다.

그림 � �신 
�� �신 
� 성�

Receiver에 사용되는필터의특성은그림3 와 같다. Insertion Loss는 평

균 1.5dB이며, Pass Bandwidth는


(Insertion Loss –1dB 기준)

해당모듈성능으로시스템을구성하였으며, 8PSK Source 2의 주파수를

이격시¼가½서, Receiver에서 출력되는 ¾¿신호 SINR을 측정하였다.

주파수 이격은그림 4와 같이중심주파수기준


부터


까지
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
단위로 이격시키며 분석을 진행하였다.

그림 3 수신필터 특성

현재 시스템에서 요구하는 BER(Bit Error Ratio) 규격은  
이므로,

8PSK 기준으로 필요 SINR을 계산하였다[2].

  
  sin

  (1)

 sin
 ≤  

(2)

 sin
 ≥  (ë)


 ≥      (4)

8PSK는 
  

    이므로[ë],


 ≥  (5)

※       (6)

8PSK 신호에서는  
BER을 위해서는 이론적으로 Es/No 값이

24.825(dB)가 요구된다.

아래 식을 통하여 SINR값은 Es/No 값과 동일하기 때문에[4],

시스템에서 요구되는 SINR값은 24.825(dB)가 된다.

  
  


(Ñ)

Ⅲ. 분석 결과

분석결과각채널의중심주파수기준이격주파수


에서신호대

잡음간섭비(SINR)값이 24.825(dB) 보다 높아지는 것을 ��하였다. 현재

사용하는 수신필터 성능 기준으로 채널 간


이격할 시 �접채널

의 영향성이 요구 BER 성능이 충족될 만큼 적어지는 것으로 해석할 수

있다.


를 이격할 때 Receiver의 BaseBand 출력 스펙트럼 형태는

그림6과 같다.

그림 � ���� �� ��� 수

그림 ! "#�$"#%& '( �)*+

Ⅳ. 결론

본연구는 AWR VSS 프로그램을활용하여, 이중채널무선통신사용시

채널간이격거리에대해분석하는방*에대하여기술하였다. 시JK이L

을 통해 시스템에서 요구되는 BER을 만족하는 채널간 최소 이격거리를

산출하였으며, 이격거리분석은ã정된주파수대Z[을�율적으로사용

하는데활용될수있다. 다만본연구는 RF측면에서이론적으로계산되는

SINR값을 기준으로 분석하였기 때문에 실제 개발 적용을 위해서는 신호

를 «리하는 R뎀장비의 성능도 같이 고려하여 TU해� ã다.
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