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요 약

본 논문은 다수/다기종/유무인 플랫폼 간 연동을 위한 유무인 복합운용 구조를 제시한다. 이를 위해, 표준 프로토콜

기반의 상호운용성 제공을 위한 표준 프로토콜 기반 설계를 설명하며, 검증된 비행체 특정모듈(VSM) 기능 구성을 위한

모듈화 적용 방안을 제안한다.

Ⅰ. 서 론

2000년대 이후현대전장에서운용플랫폼의무인화, 그중에서도무인기

체계(Unmanned Aerial System, UAS)의 적극적인 개발 및 활용은 부인

할수없는흐름이되고있다.[1] ’00년대 초반이라크, 아프가니스탄등지

에서의 무인기(Unmanned Aircraft, UA) 기반 정찰/공격 체계 도입을 넘

어, ‘10년대 이후로는 효율적인 유/무인 플랫폼 통합 운용을 위한 유무인

복합체계(Manned UnManned Teaming, MUM-T)에 대해 다양한 연구

및개발이이루어지고있다.[2] 또한 ’20년대부터는전쟁수행의판도를완

전히바꾼우크라이나전쟁을통해, 방산/민간분야를넘나드는다양한드

론 플랫폼이 실전에서 활용되고 있다.

이러한 다기종/유무인 플랫폼 간 통합을 위해 반드시 요구되는 사항은

바로상호운용성(Interoperability)이다. 미국에서는 11년도에 무인기체계

간 상호운용성 개념을 발전시켜 유무인 플랫폼 통합을 통한 생존성/효율

성 확대를 위해 MUSIC(Manned Unmanned Systems Integration

Capability) 훈련을 통한 검증을 수행하였으며,[3] 현재도 진행되고 있는

우크라이나 전쟁에서는 상호운용성을 기반으로 미국의 민간기업인

Starlink에서 제공하는위성 네트워크를자국의군용드론에빠르게적용

하여 전황을 올리고 있다.[4]

본 논문에서는 이¬게 무인기 체계 운용 효율성 및 유연성 확대를 위해

반드시 요구되는 상호운용성 제공을 위한 표준 프로토콜 기반 설계를 제

시하고 이의 실제적인 구현 및 검증을 통한 적용 방안을 제안한다.

Ⅱ. 본론

미국 및 유럽의 다양한 회원국 간 군사 동맹 기구인 북대서양 조약기구

(North Atlantic Treaty Organization, NATO)에서는 무인기 시스템 간

상호운용성을 위해 무인기 표준 프로토콜(Standard Interfaces of

UnmannedAircraft Control Systems for NATO UA Interoperability,

STANAG-4·8¸)을 제시하고 있으며, 국¹에서는 해º 표준을 준용하는

한국» UAV 연동프로토콜의표준등½이진행중이다. 표준프로토콜에

서는 UAS간 상호운용성 확보를 위하여 CUCS(Core UA Control

System), Vehicle Specific Machine(VSM), Datalink Interface(DLI) 그

리고 Unmanned Aircraft(UA)로 구분되는 다음과 같은 논리적인 개념을

도입한다.

그림 1 무인기 운영 체계(UAS) 구성요소(Entity)

이러한 UAS 구성요소중상호운용성을보장해Ç는Ç요È할은 VSM

에서 Éº한다. VSM은 Ê UAS 에서 운용되는 비행체 고유 통Ë프로토

콜, 인터페이스 타이밍 및 데이터 포맷을 제공하며, VSM-DLI 구간에서

표준프로토콜정의공용메시지(Generic Message)를 통해 UA 제어/상태

정보를 공유하여 서로 다른 체계에서 운용되는 구성요소 간 연동을 제공

하게 된다.[·]

그림 � ��체 �� ��( S!) "# $%

이¬Ø상호운용성제공을위한ÙÚ모듈인 VSM은 다수/다기종/유무

인 플랫폼 간 연동 구성을 위해 표준 프로토콜에 기반한 엄격한 검증이

필수이며, 실제 적용시에도검증이완료된 기능 모듈의적용으로오류없

는 운용 환경을 제공하는 것이 중요하다.
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표준프로토콜기반의검증은무인기체계에서정의된 DLI의 적용 정확

도를 검증하는 것[6]으로, 전체 컴포넌트 연동 구성의 시스템 레벨 단위

시험에서는각연동메시지의프로토콜규격여부확인및실제운용시나

리오에 적합하게 동작하는 지의 검증이 필요하다.

검증예시를위해, 다음과같이비행체의 Landing ¶ear를 제어하는비행

체의착륙장치제어(Core UA Control System(CUCS)에서 발행하는 TC:

#11000)) 하고 상태(비행체에서 수신하는 TM: #12000)를 확인하는 시나

리오를 제시한다. 11000번 송신 메시지의 필드(11000.01)은 12000번 수신

메세지의필드(12000.02)와제어�상태관계이며, 요청값에대응하는수신

값을 분석하여 예상 시나리오대로 적합하게 동작하는지 확인할 수 있다.

그림 3 프로토콜 예시 시나리오 순서도

상호운용성을 검증하기 위해서는 반�적인 시험을 통해 검증된 시나리

오가 필요하며, 이를 위하여 ¡동화된 시험환경을 구축하�다. ¡동화된

검증 환경의 구성은 다음과 같다.

그림 3 45 67 �� 89도

장비에서기능모듈의수정이발�하면, 위와같은검증환경에서검증된

시나리오로기능별검증을확인할수있다. 이¬게검증이z료된기능모

듈의 활용을 통해, 각 플랫폼 간 명확한 상호운용성 제공이 가능한 VSM

구성이가능해진다. 다만, 단일 UAS 내에서 표준프로토콜에서제시하는

모든기능이요구되는경우는드물며, 각 UAS 별특성에따른기능별구

성을 통해 최적화된 VSM 제공이 가능하다.

그림 : ��	 ����� �!� �; ��

본 논문에서는 이러한 효율적인 기능 조합이 가능하도록 기능별 변동성

관리메커니즘을통한구성을제시한다. VSM의각기능을모듈화하고'

정(Configuration)을 통해구성이가능하도록하여, 유무인플랫폼구성에

맞춘 UAS 별 VSM 기능을 조합할 수 있도록 한다.

그림 < ��	 ����� �!� �; =� 예시

Ⅲ. 결론

본논문은표준프로토콜기반상호운용성제공을위한비행체특정모듈

(VSM)의 검증 및 기능 모듈화, 그리고 해당 모듈의 조합을 통한 변동성

관리 메커니즘을제시했다. 이를 통해일반적인무인기 체계뿐만아니라

미래 유무인 통합 운용을 위한 다양한 형태의 UAS 구성에 맞춘 검증된

상호운용 제공이 가능해진다.
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