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요 약

본 연구는 「2024년 ICT 표준 활용실태 조사」 데이터를 기반으로, 국내 정보통신단체표준인 TTA표준(TTAS)과 국제

표준(ISO/IEC, ITU 등)의 표준 만족도·활용효과 등 활용 성과를 종합 비교·분석하였다. 분석 결과, TTA표준은 연구개발

(R&D) 효율화와 기술 내재화 측면에서 높은 평가를 받았으나, 국제시장 대응력과 인증 효용에서는 국제표준이 우위를

보였다. 또한 표준 제안 활동은 국제·국가표준 중심으로 진행되고 있으며, 이는 국내 표준화 활동이 수용자 단계에서

제안자(author) 단계로 이행하고 있음을 보여준다.

Ⅰ. 서 론

ICT 산업의 빠른 변화와 글로벌경쟁 심화 속에서, 표준화 전략은 기술

우위 확보와 시장 진입 장벽 관리의 핵심 수단으로 부상하고 있다. 특히

한국은 최t 국제표준화에서 단u 수용자 역할을 x어서, 핵심·신z기술

분야에서 직접 표준을 제안하는 표준 제안자(author)로 전환하고있다는

분석[1]과 더불어 글로벌 기술 �� 경쟁 시대에 �지� 기술을 ��함

으로써 향후 서비스 시장 주도의 가능성을 시사한 바[2] 있다. 한국정보

통신기술협회(TTA)는 국내 유일의 ICT 표준화기구로서, 1989년도부터

국내정보통신단체표준

1)

인 TTA표준(TTAS)을 제·개정해왔으며, 그 수는

2025년 8월 기준 32,044건에 이른다. 표준의 양적 증가와 더불어 질적으

로 표준이 관련산업에서적절히활용되고실질적인기여를할수있도록

ICT 표준의 활용실태 §¨을 위한 조사를 1999년부터 지속 수행해오고

있다. 본 논문에서는 활용실태 분석 결과[3] 중 TTA표준과 국제표준의

만족도및산업적활용성과를비교함으로써, 국내 표준의실효성을진단

하고 향후 표준정책의 방향성을 제시하고자 한다.

Ⅱ. 연구 방법

본 연구는 TTA가 2024년 10월부터 2®° 실시한 ±ICT 표준 활용실태

조사’의 결과를 기반으로 한다. 분석 항목과 내용은 다음과 같다.

Ÿ 이용자조사(1,200명): TTA표준을활용하는 ICT 산업체, 정부기관및

산하단체, 정부출연 연구기관, 대학, TTA표준을 다운로드한 회원 등

Ÿ 심층조사(200명): 이용자조사에 참여한 산업체·기관 등

1) 정보통신관련사업참가자의공동이익을도모하고이용자를보호하기위하여, 정

보통신표준화운영규정등에서정하는절차에따라채택되어협회회장이공고하는단

체표준을말함(단체표준은국문표준, 영문표준, 잠정표준및기술규격으로구분되며,

사업참가자수는 ‘25.10.기준, 298개사임)

Ÿ 조사항목: TTA표준인지도및필요도, 표준 활용현황, 타 표준Ì행

활용 현황, 활용 만족도 및 영향, 표준 제안 경험 등

Ÿ 타 표준 비교 대상: ISO/IEC JTC 1 표준, ITU 표준, KS 표준, 국제

포럼 표준, 지역/국가 표준화기구 표준, 사내표준

또한 각 데이터는 산업체, 공공기관, 연구기관, 대학 등 응답자 유형별로

교차 검토하였다.

Ⅲ. ICT 표준 활용실태 분석 결과

1. TTA표준 �� ! #$ 

2024년조사에참여한응답자 1,200명중 1,100명이TTA표준에대해 ±알고

있다(91.7%)’고 응답했다. 산업체(n=587)의 인지도는 86%였다. 인지자

(n=1,100) 대상 TTA표준의필요도는 83%였으며, 업체로구분시정부출연

연구기관, 대학의 필요도가 높은 수준으로 나타났다. 산업체의 필요도는

전년(73.5%) 대비 4.5%� 상승했다. 이는대부분의산업주체가TTA표준을

필수적인 기술 인프라로 인식하고 있음을 보여준다.

그림 1. TTA표준 필요도 추이

III. RESULTS AND DISCUSSION
On WUSTL-EHMS-2020 with 70/15/15 splits, as shown

in Table I, VIGIL achieved strong attack detection (Acc =
0.8827, Prec = 0.8911, Rec = 0.9686, F1 = 0.9282, ROC =
0.8449). Calibration curves (Fig. 2) confirm well-calibrated
attack probabilities.

TABLE I
ATTACK DETECTION COMPARISON (BEST PER ROW IN BOLD).
Model Acc Prec Rec F1 ROC

VIGIL 0.8827 0.8911 0.9686 0.9282 0.8449
AE–CNN–GRU 0.8784 0.8920 0.9611 0.9253 0.8388
BiLSTM 0.8867 0.8926 0.9724 0.9308 0.8453
CNN 0.8807 0.8828 0.9774 0.9277 0.8423
Transformer 0.8454 0.8633 0.9535 0.9062 0.8141

Fig. 2. Calibration curve of the attack detection task for VIGIL.
For health status classification, VIGIL attained Acc =

0.9995, ROC-AUC (macro) = 0.999963, and κ = 0.9982, with
performance comparable to AE–CNN–GRU.

TABLE II
HEALTH STATUS CLASSIFICATION (BEST PER ROW IN BOLD).

Metric VIGIL AE–CNN–GRU

Accuracy 0.9995 0.9996
ROC-AUC (macro) 0.999963 0.999956
ROC-AUC (micro) 0.999996 0.999996
Cohen’s κ 0.9982 0.9984

Table II and Fig. 3 shows that both VIGIL and
AE–CNN–GRU deliver near-perfect health classification, with
accuracies exceeding 99.9%. Although AE–CNN–GRU re-
ports marginally higher accuracy and κ, these differences are
clinically insignificant, while VIGIL’s superior macro ROC–
AUC demonstrates more consistent discrimination across all
health states, justifying its adoption for robust IoMT monitor-
ing.

Fig. 3. Confusion matrix of VIGIL health classification (3 classes).

Table III shows that the PureChain network achieved a
mean latency of 229.3 ms and throughput of 14.1 TPS,
confirming its capability for real-time, low-latency dual-task
logging. These metrics demonstrate that the blockchain layer
efficiently supports high-frequency IoMT prediction updates
without performance bottlenecks.

TABLE III
BLOCKCHAIN LOGGING METRICS ON PURECHAIN FOR DUAL-TASK

Metric Mean Range

Latency (ms) 229.3 140–376
Throughput (TPS) 14.1 6–18

IV. CONCLUSION

We presented VIGIL, a blockchain-assisted anomaly-aware
IoMT framework that unifies cardiopulmonary monitoring
and intrusion detection. By fusing Conv1D, LSTM, and self-
supervised autoencoders, VIGIL balances security sensitivity
(high recall for attacks) and clinical safety (100% recall
for critical states). All outputs were immutably logged to
PureChain, ensuring auditability. By uniting clinical safety
with security sensitivity, VIGIL strengthens IoMT resilience
and paves the way for broader validation and clinical integra-
tion.
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2. 표준 활용 현황 비교 분석

심층조사 응답자 200명이 활용 중인 표준 765개의 목적을 조사한 결과,

‘연구(R&D) 과제 수행’이 39.3%로 가장 많이 응답되었으며, ‘신규 표준

제안 및 개발(15.3%)’, ‘호환성 확보(13.9%)’ 순으로 조사되었다. 산업체

소속의응답자는타소속응답자에비해 ‘인증획득(11.4%)’, ‘구매사요구

(4.6%)’로 표준을 활용한다고 응답한 비율이 상대적으로 높았다.

그림 2. 업체 유형별 TTA표준 활용 목적

TTA표준외 다른 표준을 활용하고있거나, TTA표준과병용하고있는

응답자(n=675) 중 가장 높은 활용도를 보인 표준은 ‘ISò/I�C JTC1 표준

(62.5%)’이었으며, 다음으로 ‘ITU 표준(40.9%)’, ‘KS 표준(38.5%)’ 등의

순이다. TTA표준과 마찬가지로 ‘연구(R&D) 과제 수행에 필요해서’가

주 활용 이유이며, KS 표준의 경우 ‘인증 획득에 필요해서’, 사내표준은

‘제품/서비스 품질 향상에 필요해서’ 활용한다는 응답 비율이 타 표준에

비해 높았다.

그림 3. TTA 외 표준 활용 ÉÊ

3. 표준 만족도 및 활용 영향 비교 분석

각 표준별 만족도와 산업적 영향은 다음과 같이 나타났다.

표 1. 표준 활용의 전반적 만족도 및 영향

Ÿ 전반적 만족도: TTA표준은 85.4점으로, ITU 표준(86.8점)에 이어

2번째로 높은 수치이다. 이는 TTA표준이 국내 기반 표준으로서 일

정 수준의 품질과 활용성을 확보하고 있음을 의미한다.

Ÿ 제품/서비스 품질 향상및업무효율성: ‘품질향상’은 KS 표준과동일

한 85.3점이며, 가장 높은 점수인 ITU 표준(85.5점)과 t소한 차이를

보인다. ‘업무 효율성’은 TTA표준과 ITU 표준 81.3점, ISò/I�C

JTC1 표준 78.3점으로, 국제표준 대비 TTA표준이 효율성 측면에

서 경쟁력을 유지하고 있음을 파악할 수 있다.

Ÿ 매출증대: TTA표준 78.5점, ISò/I�C JTC1 표준 78.2점으로비슷하며,

ITU 표준(80.8점)이다소높은수준이다. 이는국내표준이직접적수익

보다기술내재화 중심의 °접 성과에 기여하는 구조임을 반영한다.

Ÿ 해외시장 진출: 국제표준이 확실히 우세하였는데 해외 인증, 규제

대응 등에서 국제표준의 역할이 지배적임을 보여준다.

이상의 결과는 TTA표준이 기술 경쟁력·품질 향상·업무 효율성 등 내

부 혁신 지표에 유의한 긍정적 영향을 미치는 반면, 국제표준은 해외시

장 대응력·인증 등 외부 확장 지표에서 강세를 보이는 구조임을 명확히

보여준다.

4. 표준 제안 경험 및 유형

심층조사(200명) 결과 표준제안경험이있다고답¯한응답자는 36%로

나타났으며, 국제표준(52.8%)과 국가표준(41.7%), 기술기준(41.7%) m¤

제안 순으로 높은 비중을 차지하였다.

그림 4. 표준 제안 경험 및 유형

이는국내 ICT 산업이내재화중심에서c로d규-제안및국가표준화

기여 단계로 전환하고 있음을 보여준다. 과거 표준 수용자 중심의 구조

에서 표준 제안자로 진화하는 흐름과 일치하며, 한국이 c로d 표준화

네트워크 내에서 점진적으로 리더십을 확보하고 있음을 시사한다.

Ⅳ. 결론 및 시사점

본논문에서는 2024년 ICT 표준활용실태조사데이터를기반으로국내

대표 ICT 표준인 TTA표준과국제표준의활용ÉÊ과 그에 따른 산업적

영향을 비교 분석하였다. TTA표준은 국내 기술개발·품질 향상 등 내부

역량강화형기능, 국제표준은인증·수출등외부확장형기능에상대적으

로강점을보인다. 두표준체계가상호보완적역할을수행하고있으며경

쟁 구도보다는 역할에 따른 차이로서 보는 것이 타당하다.

또한 표준 제안 활동은 국제·국가표준 중심으로 확산되고 있으며, 이는

한국의 표준화가 수용자에서 제안자 단계로 이행하고 있음을 보여준다.

향후에는 국제표준 연계 강화와 산업 실효성 표준의 활성화가 병행될 필

요가 있다. 이를 통해 국내 ICT 표준은 기술 내재화와 산업 확산을 아우

르는 국가 혁신 체계로 자리매>할 수 있을 것이라 기대한다.
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