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요 약

글로벌 디지털 전환과 초거대 인공지능의부상은국가 표준체계의 근본적 혁신을 요구하고 있다. 본 논문은한국정보통신기술협회(TTA)

가 추진 중인 ‘ICT 표준의 디지털 플랫폼 체계 구축’ 사업을 중심으로, 국내외 정책·기술·산업 동향을 분석하고 차세대 표준 플랫폼 구축

방향을 제시한다. 연구 결과, ISO/IEC SMART Initiative, IEC SG12, EU CEN/CENELEC 전략 등 주요 국제 표준화 동향과 대한민국의

디지털 플랫폼 정부 정책이 모두 “표준의 데이터화–서비스화–지능화”로 수렴함을 확인하였다. 본 연구는 이러한 통합적 흐름 속에서

AI·데이터·오픈소스 기반의 지능형 표준 생태계(Intelligent Standards Ecosystem) 구축의 필요성과 구체적 추진 방향을 제언한다.

Ⅰ. 서 론

디지털 전환(Digital Transrormation)은 단t한 정보화가 아v라 사회

전반의 데이터 기반 구조 재편을 의미한다.

표준의 영역에서도 PDF나 HWP 중심의 인간가독형 문서에서 벗어나

기계판독형(Machine Readable) 표준(MRS)으로의 진화가 세계적으로

가속화되고 있다.[1] 이러한 �화는 표준의 개발·관리·활용 전 과정에

걸쳐 자동화와 지능화를 요구하고 있으며, 국제표준기구(ISO/IEC,

ITU-T 등)는 이미 디지털 전환을 위한 메타데이터 표준화, 지능형 표

준서비스 구축을 추진 중이다.

따라서 본 논문은 TTA의 ICT 표준 디지털 플랫폼 체계 구축 사업을

중심으로, ICT 표준의 디지털 전환 현황과 기술적 구조를 분석하고 정

책적 시사점을 도출하고자 한다. 논문의 구성은 다음과 같다. 제Ⅱ장은

국내외 정책·기술 동향을, 제Ⅲ장은 플랫폼의 기술적 구조를, 제Ⅳ장은

전략적 시사점을, 제¨장은 결©을 제시한다.

(그림 1) ICT 표준 디지털 플랫폼 개념도

Ⅱ. 국내외 정책 및 기술 동향

IISO/IEC SMART Initiative 2.0[1], IEC SG12[3], EU CEN/CENELEC

Digital Standards Strategy[2]는 모두 표준개발프로세스의디지털전환

을위한프레임워크를제시하고있다. 이들은표준데이터를 AI·ML 환경

에서 자동 처리 가능한 구조로 전환하고, 상호운용 가능한 형식(Linked

Data)을 기반으로 표준 문서의 재활용성을 높이고자 한다.

국내에서도디지털플랫폼정부»현계획(2023) 및 대한민국디지털전략

(2022)을 중심으로표준데이터개방및 민·관 데이터연계정책이 ¾화되

고 있다.[4]

또한 국가기술표준원(KATS)은 「제5차 국가표준기본계획(2021–2025)」[5]

을 통해 “디지털 표준기반 구축”을 주요 전략으로 È시하며, 표준데이터

허브 구축과

국제 표준데이터 연계를 추진하고 있다.

Ⅲ. ICT 표준 디지털 플랫폼의 기술적 구조

본 장에서는 한국정보통신기술협회(TTA)가 추진 중인 ICT 표준 디지

털플랫폼의기술적 구조를기술한다. 해당 플랫폼은표준의전주기(기획

–작성–검토–심의–공표–활용)를 데이터 기반으로 통합·자동화하기

위해 응용, 메타정보, 데이터, 인프라, 인터페이스의 5계층 아키텍처로 설

계되었다.[6]

각계층은상호 연동되며, ISO/IEC SMART Initiative와의 정합성및 국

제 연계 확장을 전제로 한다.[1][3]

3.1 응용 계층 (Application Layer)

응용 계층은표준작성·협업·심의·공표를지원하는디지털협업환경으로,

표준안 등록, 수정 이력 관리, 검토 코멘트 및 승인 절차를 자동화한다.

워크플로관리기능을 통해기존오프라인 절차를디지털화하며, 표준 개

발 기간 단축 및 협업 효율성을 높인다.[6]

3.2 메타정보 계층 (Metadata Layer)

메타정보 계층은 표준의 식별자, 버전, 적용범위, 참조 관계 등 핵심 속성

을 기계가독형(RDF/OWL) 구조로 정의한다.

while anomaly detection evaluates deviations from a baseline
model, as in Equation 3.

Danom(F ) =

{
1 if α(F ) ≥ θ,

0 otherwise.
(3)

The detection engine uses both signature-based and machine
learning-based anomaly detection to cover known and novel
threats. When a threat is detected (δ = 1), an alert AL is
triggered, and a prevention action A (e.g., IP blocking or
device isolation) is executed. Both actions are securely logged
on the PureChain, ensuring complete threat coverage, fast
response, and tamper-proof auditability.

III. EXPERIMENTAL RESULTS AND DISCUSSION

The proposed framework was evaluated using two IoT
intrusion detection datasets, comprising seven PureChain val-
idators and detection models (Random Forest, LSTM, and
BiLSTM). Table I shows that Random Forest achieves optimal
performance with the fastest training times of 150.9s for
ForgedIoT, and 184.7s for WUSTL. LSTM and BiLSTM
demonstrated high accuracy, albeit at the expense of longer
training time. Random Forest offers the best performance-
efficiency balance, while LSTM and BiLSTM are better suited
for complex sequential data at a higher computational cost.

TABLE I
MODEL EVALUATION

Data
Scenario Model Acc Prec Rec Fscore FPR Train

time (s)

WUSTL
Random Forest 1 1 1 1 0 184.7
LSTM 0.9993 0.9993 0.9993 0.9993 0 334.5
BiLSTM 0.9993 0.9993 0.9993 0.9993 0.0002 158.8

ForgedIoT
Random Forest 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.0009 150.9
LSTM 0.9963 0.9963 0.9963 0.9963 0.0109 207.0
BiLSTM 0.9967 0.9967 0.9967 0.9967 0.0109 165.1

Table II illustrates the PureChain evaluation, illustrating
notable differences in transaction volume and throughput. It
shows significance in transacting varying degrees of data vol-
umes (6,802 ForgedIoT Pro) at a rate of 24.5591 transactions
per second, and (686 WUSTL-IIoT-2021) at a rate of 2.2874
transactions per second, highlighting the system’s scalability.
Both setups maintain similar commit times ( 0.067 seconds),
relying on 7 validators with a 5-member quorum, ensuring
consistent performance and resilience in transaction validation.

TABLE II
PURECHAIN EVALUATION

Data
Scenario

Total
transactions

Total
blocks

Average
commit (s)

Throughput
(tps)

No of
validators Quorum

WUSTL 686 35 0.0676 2.2874 7 5
ForgedIoT 6802 341 0.0679 24.5591 7 5

Table III presents resource utilization estimates for
PureChain, exhibiting identical resource profiles. It requires
approximately 2.07% CPU, 64 MB memory, and 1.85 W
power per validator node. At the system level, this scales
to 14.49% CPU, 448 MB total memory, and 12.95 W total
power consumption, reflecting the aggregate requirements for
the validation process of seven (7) utilized validators. It

demonstrates that PureChain maintains consistent resource
efficiency across distinct IoT benchmark datasets, highlighting
its scalability and predictability in deployment scenarios.

TABLE III
PURECHAIN RESOURCE ESTIMATE

Data
Scenario

CPU Usage/
Validator (%)

Memory/Usage/
Validator (MB)

Power Usage/
Validator (W)

WUSTL 2.07 64 1.85
ForgedIoT 2.07 64 1.85

IV. CONCLUSION

This study introduced a PureChain-based SCADA–IoT
IDPS that leverages blockchain immutability and hybrid de-
tection to overcome the limitations of conventional systems
in distributed, latency-sensitive environments. Results show
Random Forest delivers the best balance of accuracy and
efficiency, while LSTM models remain suitable for complex
sequential threats at a higher cost. PureChain further ensures
scalable, low-overhead, and energy-efficient operation, validat-
ing its suitability for large-scale SCADA–IoT deployments.
Overall, the framework provides a resilient and auditable
cybersecurity solution for protecting critical infrastructures
against evolving adversarial threats.
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표준간상하위·대체·인용관계를지식그래프(semantic graph)로 모델링

하여 의미 기반 탐색 및 연관 검색을 가능하게 하며, ISO/IEC SMART

포맷과의 호환성을 확보한다.[1][6]

3.3 데이터 계층 (Data Layer)

데이터 계층은표준원문을 XML/JSON 기반 구조화 데이터로관리한다.

비정형 문서(PDF, HWP)를 구조화하여검색및y활용성을¾화하고, 버

전 이력 추적과 요소 단위 비교 기능을 제공한다.

또한 AI 기반 용어정합성검증및표준유사도분석의입력데이터허브

역할을 수행한다.[6]

3.4 인프라 계층 (Infrastructure Layer)

인프라 계층은 클라우드 기반 데이터베이스, API 게이트웨이, 로그 관리,

백업 체계로 구성된다.

확장성(Scalability), 가용성(Availability), 보안성(Security)을 모두 충족

하도록 설계되었으며, 대용량표준 데이터의고e검색및안정적 운영을

지원한다.[6]

3.5 인터페이스 계층 (Interface Layer)

인터페이스계층은2부기관 및국제 표준 시스템과의 연계를 담당한다.

RESTful API와 SPARQL 엔드포인트를 제공하여 ISO/IEC/ITU-T, 국

가표준포털, AI 서비스와의 상호운용을 보장하며, SMART 데이터 모델

과의 호환성을 유지한다.[1][3][6]

3.6 통합적 고찰

제시된 5계층 아키텍처는 생산성(응용)–지식화(메타정보)–데이터화(데

이터)–운영안정성(인프라)–개방·연계성(인터페이스)으로 이어지는 일

관된 처리 파이프라인을 구성하여, 표준의 기획·작성·검토·심의·공표·활

용 전 과정을 데이터 중심으로 통합한다. 이를 통해 TTA 디지털 플랫폼

은 (i) 표준 개발·검토의 절차 효율화, (ii) 메타데이터·지식그래프 기반의

의미중심탐색과 y사용성7상, (iii) SMART 포맷 정합성f기반한 국

제 상호운용성 확보를 6시f 달성한다. [1][3][6]

나아가 본 구조는 대용량·다원적 표준 데이터를 안정적으로 운영하는 인

프라를전제로 LLM 기반�6검토·요ü·번역M AI 표준지능화서비스

의 지e적 확장을 가능하게 하며, 정3–산업–국제 표준 생태계와 연계

되는 개방형 표준 데이터 허브로의 진화를 촉진한다.[6]

Ⅳ. 고찰 및 전략 제언

ICT 표준의디지털전환은단t한기Ý고도화가아v라국가디지털N

권을좌우하는핵심전략이다. 이를실현하기위해서는①정3연계형거

버=스를 구축하여 TTA–과기정통부 간 표준·데이터 연계를 제도화하

고, ② AI 기반표준서비스고도화를통해초거대 AI를 활용한표준문서

의�6검토·번역·요ü을체계화하여활용성을극대화하며, ③개방형표

준 생태계 조성으로 중소기업·학계·공공기관의 참여를 확대하고 Þ력적

상호운용성을 확보해야 한다.

Ⅴ. 결론

본연구는

ICT 표준의디지털전환을위한기Ý적·정3적기반을종합적

으로 분석하_다.

TTA의 디지털표준플랫폼은 AI·데이터·Ãg소스기반의통합아키텍처

를 구현]으로써 표준의 지능형 생태계를 실현하고,

ISO/IEC SMART Initiative M 국제표준체계와의연계를통해대한P국

의 디지털 표준 리더십을 ¾화할 G으로 기대된다.[1][5][6]
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