
ISAC을 위한 ZAZ 수열 분석

김강산

연세대학교

gs.kim@yonsei.ac.kr

Analysis of ZAZ sequences for ISAC

　Gangsan Kim

Yonsei University

요 약

본 논문은 ZAZ 수열의 대표 설계 방식들을 비교하여 핵심 상충관계와 설계 기준을 제시한다..

Ⅰ. 서 론

본 논문은 ISAC의 öaveform으로 ú용할 수 있는 기존 무모호 영역

(ZAZ, zero-ambiguity-zone) 수열들을 간결하게 비교, 해석한다. ZAZ는

지연-도플러 평면에서 자기 또는 교차 모호 함수값이 0으로 제한되는 직

사각형 영역을 의미하며, 그 반폭(지연/도플러 축 크기), 면적, 수열 길이,

그리고 동시에운용가능한수열개수사이에는본질적인상충관계가존

재한다. 본 논문은 대표적으로 네가지 설계 방식 [1, Construction 2], [2,

Corollary 1], [2, Theorem 3], [3, Theorem1]을 분석하여주어진자원 (수

열길이, 대역)과 운용모드에맞춰적절한설계방식과매개변수를선택할

수 있는 실용적 기준을 제시한다.

Ⅱ. 본론

[1, Construction 2]는 수열 길이가   이고
(≡ mod ) 패밀리 크기가 K인 구조로, 동일 길이 예산에서
여러 수열을 확보하는 대신 autto-ZAZ의 한 축 반폭이 대략 로 분
할된다. 결과적으로이설계는짧은 길이를유지하면서도 중간규모의패

밀리를 확보할 때 유용하지만, 선택적 축의 무모호 폭 감소(분해능 손실)

을 감수하는 상충관계가 있다.

[2, Corollary 1]은 길이는    이고패밀리크기는 을제공
한다.

gcd 을 만족하는 Y에 대하여 ZAZ의 반폭이 대략
   이 된다.
[2, Theorem 3]은 길이   에패밀리크기 를가진다.
자유 매개변수 는 상호 상관 특성 조정의 레버로 작동하지만,

gcd  의 제약이 뒤따라 선택 공간을 제한한다. 반폭 스케

일은 기본적으로  에 의해 정해지고 가 세부 조정을 담당한다.
[3, Theorem 1]은 길이   로 유지하면서 패밀리 킄기 를 제공
하고, 눈에 띄는점은추가적인파라미터제약이없다는것이다. 패밀리 확

장에비례해특정축의 ZAZ 반폭이선형적으로 로분할되는구조를
보인다. 제약 없는 빠른설계적용이중요하거나 길이를엄격히 유지해야

할때 선택지로�기조으며, 반쪽 분배설정으로 모드를유연하게구분할

수 있다.

Ⅲ. 결론

본 논문은 ZAZ 수열들의분석을 어� 축의 무모호 폭을 �선 보존할지,

허용 가능한 길이, 충족 가능한 제약의 범위에 의해 비교하였다. 이러한

비교해석은주어진환경에서요구되는지연-도플러성능과다중수열운

용 요건을 정합시키는 간결한 의사결정 틀을 제공할 수 있다.
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설계방식 길이 패밀리 크기 ZAZ 제약

[1, Construction 2]  K ⌊ ⌋⌊ ⌋×   ≡ mod 

[2, Coro��ar!1]   MN

⌊ ⌋⌊ ⌋×   gcd  
[2, $%&or&' (] X(XY+P) X

 ×   gcd  
[(, $%&or&' 1] XY K

 × ⌊ ⌋⌊ ⌋ No constraits
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