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요 약  

 
한국의 농촌 지역은 빠른 속도로 인구 감소가 일어나고 있다. 이것은 농업 분야에서 농업 인구의 소멸로 이어지고 농업 

생산량의 감소로 이어지게 된다. 이러한 이유로 농업에서의 발전된 농기계의 자율주행 기술이 중요하다. 본 논문에서는 UNet 

모델을 사용하여서 농경작지를 Semantic segmentation 을 하여 경작지, 하천 및 강, 마을 등을 이미지 분할하고 인식을 

수행한다. 
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Ⅰ. 서 론  

한국의 농촌 지역은 빠른 속도로 인구 감소가 일어나고 

있다. 이것은 인구 감소와 고령화, 청년 인구의 유출 등으로 

인해 심각한 소멸 위기에 놓여 있다. 이러한 문제는 농업 

분야에서 농업 인구의 소멸로 이어지고 농업 생산량의 

감소로 이어지게 된다. 이러한 이유로 농업에서의 발전된 

기술을 매우 중요하다.[1] 특히 트랙터와 이앙기에서 자율 

주행 기술은 힘든 노동을 대신할 수 있어 중요한 기술로 

생각한다. 

자율주행으로 움직이는 트랙터와 이앙기의 자율주행 

알고리즘을 수행하기 위해서는 다양한 센서를 이용한 인식 

방법이나 카메라 영상처리나 딥러닝을 이용하여서 

경작지를 인식할 수 있다.[1] 농작지를 인식하고 분할하기 

위해서 이미지 분할 네트워크를 사용할 수 있는데 의학 

분야해서 많이 사용하는 UNet[2], 자율 주행을 하기 

위해서 설계된 PSPNet[3] 등을 사용할 수 있다.  

본 논문에서는 자율주행 트랙터의 경작지 인식을 위하여 

위성으로 촬영한 이미지 dataset 을 사용하여서 경작지, 

마을 및 강 등을 인식하고 분류하는 이미지 분할 딥러닝 

네트워크인 UNet[2]을 사용하여 경작지 영역을 분할하고 

인식하는 Semantic segmentation 을 수행한다. 

 

Ⅱ. 본론  

 적은 데이터셋으로 경작지, 하천 또는 강, 마을 및 숲 

등의 특징을 학습시키고 이미지를 분할을 하기 위해서 그림 

1 과 같은 Unet 을 이용하였다.  농경지 분할에 사용한 

데이터셋은 위성으로 농경작지를 촬영한 deepglobe 

데이터 셋을 이용하였고 표 1 과 같은 비율로 데이터셋을 

사용하였다. 

 train validation test 

deepglobe 800 170 170 

표 1. Deepglobe dataset 

 

 
그림 1. UNet Model 

학습에 사용된 컴퓨터는 GPU RTX4080 16GB 

프레임워크는 pytorch 를 사용하였고, batch size 4, 

epoch 200 으로 학습을 시켰다. Epoch 당 training 시간 

10 분 정도로 총 33 시간이 걸렸다. 

 

 
그림 2. original image 

 
그림 3. Ground truth 

 
그림 4. Epoch = 100 

 
그림 5. Epoch = 200 



 

 

 

그림에서 노란색은 농경지, 초록색은 숲, 파란색은 

도심으로 구분되어지는데 학습결과에서는 ground 와 같은 

부분으로 분할하는 것을 보여주었지만 두 부분이 맞닿아 

있는 부분에서는 구역의 형태가 일그러지는 것을 볼 수 

있다. 그림 4 와 5 는 epoch 를 다르게 하여 

segmentation 을 하였을 때 나오는 결과이다. Epoch 를 

높일수록 ground truth 에 가까운 결과가 나오는 것을 볼 

수 있다.  

 

Ⅲ. 결론  

본논문에서는 Unet 을 이용하여 경작지, 하천 및 강, 

마을 등을 이미지 분할을 수행하였다. 본 연구에서는 적은 

이미지 데이터셋을 활용하여서 이미지 분할이 잘 되는지 

확인하고 이미지의 영역이 잘 나누어지는지에 대해서 

확인할 수 있었다. 
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