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Abstract—데이터통신에서신뢰성있는데이터전송을보장하기
위해 데이터 재전송 메커니즘이 필수적이다. 본 논문에서는 다양
한 데이터 재전송 알고리즘과 최근 연구 동향을 분석한다. 긍정
확인응답(ACK)과 타임아웃 기반 재전송, 부정 확인응답(NACK)
기반 재전송, 선택적 재전송(Selective Repeat) 등의 전통적인 알고
리즘을살펴보고,머신러닝과네트워크코딩을활용한최신재전송
기법을 논의한다. 이러한 기술들은 네트워크 환경에 대한 적응성을
높이고, 데이터 전송의 효율성을 극대화하는 데 기여한다. 본 연구
는 데이터 통신의 신뢰성을 보장하는 재전송 메커니즘의 중요성을
강조하고, 향후 연구 방향을 제시한다.

Index Terms—Data retransmission, ACK, NACK, Timeout-
based retransmission, Selective Repeat

I. 서론

데이터 통신에서 신뢰성 있는 데이터 전송은 필수적이다.
네트워크 환경에서는 다양한 오류와 패킷 손실이 발생할 수

있으며,이는데이터전송의신뢰성을크게저하시킬수있다.
이러한 문제를 해결하기 위해 데이터 재전송 메커니즘이 도

입되었으며, 이는 전송 과정에서 발생하는 오류를 감지하고
손실된 데이터를 복구하는 역할을 한다. 재전송 메커니즘은
통신의 안정성을 보장하는 중요한 기술로서, 네트워크 성능
향상에큰영향을미친다.본논문에서는다양한데이터재전
송알고리즘과최신연구동향을분석하고,이의발전방향과
추가적으로 필요한 개선 요소를 파악한다.

II. 데이터재전송알고리즘

A. 긍정 확인응답(ACK)과 타임아웃 기반 재전송

긍정 확인응답(ACK) 메커니즘은 수신자가 올바르게 수신
한 데이터를 발신자에게 알리는 방식이다. 발신자는 ACK를
기다리는 동안 타이머를 설정하고, 타이머가 만료되기 전에
ACK를 받지 못하면 해당 데이터를 재전송한다. 일반적으로
ACK 대기 시간은 네트워크의 왕복 지연 시간(RTT, Round
Trip Time)을 기반으로 설정된다. 평균적으로 RTT는 100ms
에서 200ms 사이로 설정되는 경우가 많다. 이러한 방식은 단
순하지만, 네트워크 혼잡이나 지연이 클 경우 성능이 저하될
수 있다 [1].

B. 부정 확인응답(NACK) 기반 재전송

부정 확인응답(NACK) 메커니즘은 수신자가 데이터에서
오류를 감지한 경우 발신자에게 이를 알리는 방식이다 [2].
발신자는 NACK를 수신하면 해당 데이터를 재전송한다. 이
방식은 ACK 기반 재전송보다 효율적일 수 있다. 특히, 정상
적으로 수신된 데이터에 대한 피드백을 줄일 수 있어 네트

워크 자원을 절약할 수 있다. 그러나 NACK가 손실될 경우
오류복구가지연될수있으며,이를보완하기위해추가적인
오류 감지 및 재전송 메커니즘이 필요할 수 있다.

C. 선택적 재전송(Selective Repeat)

선택적 재전송(Selective Repeat) 알고리즘은 수신자가 오
류가 발생한 데이터 프레임만 재전송을 요청하는 방식이다.
이 알고리즘은 슬라이딩 윈도우 기법을 사용하여 데이터 전

송 효율을 극대화하며, 손실된 데이터만 재전송하기 때문에
네트워크 자원의 낭비를 줄인다. 그러나 선택적 재전송은 수
신 측에서 더 많은 버퍼 공간과 복잡한 구현을 필요로 한다

[3]. 이는 데이터의 순서를 유지하고 정확한 재전송을 보장
하기 위해 추가적인 메타데이터와 처리 과정을 필요로 한다.

III. 최근연구동향

최근 연구는 재전송 알고리즘의 효율성 향상과 네트워크

환경에 대한 적응성 강화에 초점을 맞추고 있다 [4]. 머신
러닝을 활용한 적응형 재전송 알고리즘이 주목받고 있으며,
이는 네트워크 상태를 실시간으로 분석하여 최적의 재전송

전략을 선택하는 방식이다 [5]. 예를 들어, 신경망을 이용한
재전송 예측 모델은 네트워크 트래픽 패턴을 학습하여 최

적의 ACK 타이밍과 재전송 횟수를 조정할 수 있다. 또한,
네트워크 코딩(Network Coding)을 활용한 재전송 기법도 연
구되고있다 [6].네트워크코딩은데이터패킷을인코딩하여
전송함으로써 손실된 패킷을 복구할 확률을 높이는 방식이

다. 이는 특히 무선 네트워크 환경에서 데이터 전송 효율을
크게 향상시킬 수 있다.



IV. 결론

데이터 재전송은 데이터 통신의 신뢰성을 보장하는 중요

한 기법이다. 다양한 알고리즘이 제안되고 발전해 왔으며,
ACK와 타임아웃 기반 재전송, NACK 기반 재전송, 선택적
재전송 등 전통적인 방법뿐만 아니라, 머신 러닝과 네트워크
코딩을활용한최신연구도활발히진행중이다.이러한연구
들은 네트워크 환경에 대한 적응성을 높이고, 데이터 전송의
효율성을 극대화하는 데 기여할 것으로 기대된다. 앞으로도
재전송 메커니즘의 지속적인 발전과 최적화를 통해 데이터

통신의 신뢰성과 효율성이 더욱 향상될 것으로 기대된다.
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