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요 약

주파수 지정 알고리즘은 NP-hard 문제로서 차원이 커질수록 알고리즘의 복잡도가 기하급수적으로 증가하게 되며 이에 따라
복잡도를 줄이기 위한 연구가 많이 이루어져 왔다. 본 논문은 주파수 지정 알고리즘을 위해 그래프를 변환하는 방법에 대해
살펴보고,주파수지정알고리즘이가지고있는특성을반영하여변환된그래프에형태에따른장단점을분석한다.

Ⅰ.서론
주파수 할당 문제 (Frequency Assignment Problem,

FAP)는 그래프 색칠 문제와 밀접하게 관련되어 있어
NP-hard 문제입니다. 따라서 FAP에 관한 대부분의
논문에서는 좋은 해결책을 찾기 위해 휴리스틱 방법을
제안하고 있다.[1] 이 때 Primal Integer Feasible Solution을
찾는 방법이 Linear Programming Relaxation을통해무수히
많이 제안되어 왔고 이는 주파수 할당 문제의 상한선에
해당하는 정답이 될 수 있다. 따라서 풀기 어려운 문제의
경우 풀기 쉬운 문제로 변환해 줄 수 있다면 주파수 지정
알고리즘의 효율이 증가 할 수 있을 것이다. 본 논문에서는
주파수 지정 알고리즘에서 찾을 수 있는 정답의 하한값에
해당될 수 그래프 변환 방법에 대해 살펴보고 이를
알고리즘에적용할방안에대해분석한다.

Ⅱ.본론
본 논문에서는 주파수 지정 알고리즘에서 정답을찾을때
정답의 하한값이 될 수 있는 그래프 변환 방법을 살펴본다.
먼저 주파수 지정 알고리즘을 이용해 풀고자하는 그래프를
그림 1과같이나타내었다.

그림 1.주파수지정알고리즘대상그래프

여기서 점선은 연결되지 않은 선이며 변환을 고려하는 두
꼭지점을나타낸선이다.
두 점에 대해 고려할 수 있는 그래프 변환 방법으로는 두
개의 링크 i와 j에 특정되지 않은 동일한 주파수를
할당받도록 강제하는 것과, 링크 i와 j에 서로 동일한
주파수가 할당되지 않도록 거리 제한 dij=1을 추가하는
것이다.두가지방법에의해변환된그래프는그림 2와같이
표현될수있다.

그림 2.두방법으로변환된그래프

앞서 설명한 그래프 변환은 현재의 가능한 해 집합을 두
개의 더 작은 집합으로 나누는방법으로볼수있다.첫번째
변환 방법은 빠르게 가능한 해를 찾을 수 있도록 설계될 수
있으므로, 깊이 우선 탐색 (Depth-First Search)을활용한다.
두 번째 변환 방법은 정답의 좋은 하한값을 생성하는 데
사용될 수 있으므로, 최선 경계탐색(Best-Bound Search)을
활용한다.

Ⅲ.결론
본 논문에서는 주파수 지정 알고리즘에서 정답을찾을때
정답의 하한값이 될 수 있는 그래프 변환 방법을
살펴보았으며 예시를 통해 그래프의 변환 결과를
확인하였다. 두 가지 변환된 그래프는 각각 주파수 지정
알고리즘 적용에 있어 다르게 기여하는데 빠르게 가능한
해를 찾을 수 있도록 그래프 변환이 되거나, 정답의
하한값을 도출할 수 있는 형태의 그래프로 변환이 된 것을
살펴보았고 이를 잘 활용하여 주파수 지정 알고리즘의
복잡도를획기적으로줄일수있을것이다.
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